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Glossaire ‘D

GLOSSAIRE

Assainissement  Réseaux de collecte des eaux usées et pluviales

ABF Architecte des batiments de France

ACT Assistance pour la passation des contrats de travaux
AEP Alimentation en eau potable

AMO Assistance a maitrise d'ouvrage

ANAH Agence nationale pour I'amélioration de I'habitat
AOR Assistance aux opérations de réception

APD Avant-projet détaillé

APS Avant-projet sommaire

AVP Avant-projet

BET Bureau d'études techniques

BIM Building information modelling

BOAMP Bulletin officiel des annonces et marchés publics
BPU Bordereau de prix unitaire

BTP Batiment & travaux publics

CAO Conception assistée par ordinateur

CAUE Conseil d'architecture, d'urbanisme et de I'environnement
CCAG Cahier des clauses administratives générales
CCAP Cahier des clauses administratives particuliéres
CCTP Cahier des clauses techniques particulieres

CES Coefficients d’emprise au sol

CosS Coefficient d'occupation des sols

CSTB Centre scientifique et technique du batiment

cu Certificat d’'urbanisme

DAO Dessin assisté par ordinateur

DAU Direction de I'architecture et de I'urbanisme

DCE Dossier de consultation des entreprises

DDE Direction départementale de I'équipement

DEA Diplome d'études approfondies (en architecture)
DEFA Diplome d'études fondamentales en architecture
DESA Dipléme de I'école supérieure d'architecture
DESHCMA Dipléme d’études supérieures d'histoire et de conservation des monuments anciens
DET Direction de I'exécution des travaux

DGPF Décomposition du prix global et forfaitaire

DICT Déclaration d'intention de commencement de travaux
DOE Dossier des ouvrages exécutés

DPLG Diplémé par le gouvernement

DPU Droit de préemption urbain

DQE Détail quantitatif estimatif

DTU Documents techniques unifiés

DUP Déclaration d'utilité publique

EP Eaux pluviales

ECM Emprise constructible maximale

ERP Etablissement recevant du public

EU/EV Eaux usées/eaux-vannes

GER Gestion entretien réparation

LCC Life cycle cost (colt global)

LOD Level of detail

IFC Industry foundation classes

MOA Maitre d'ouvrage

Projet National MINND — modélisation des INformations INteropé-
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Glossaire ‘D

Caorevion | pamigon

Abréviation

MOE
MH
MIQCP
MOP
MN
OPAC
PAE
PAP
PAZ
PC
PCE
PH
PLA
PLD
PLU
POS
PPRI
PRM
PRO
PV
RNU
SEM
SHOB
SHON
VISA
VRD
WLC
ZAC
ZAD
ZPPAUP
ZUP

Maitre d'ceuvre

Monuments historiques

Mission interministérielle de la qualité des constructions publiques
Maitrise d'ouvrage publique

Maquette numérique

Office public d'aménagement et de construction
Programme d'aménagement d'ensemble
Préts pour l'accession a la propriété

Plan d'aménagement de zone

Permis de construire

Plateforme collaborative d'échanges
Plancher haut

Préts locatifs aidés

Plafond Iégal de densité

Plan local d’'urbanisme

Plan d'occupation des sols

Plan de prévention des risques d'inondation
Personne responsable du marché

Projet

Procés-verbal

Reglement national d'urbanisme

Société d'économie mixte

Surface hors ceuvre brute

Surface hors ceuvre nette

Visa des études d'exécution

Voirie et réseaux divers

Whole life cost (co(t global étendu)

Zone d'aménagement concerté

Zone d'aménagement différé

Zone de protection du patrimoine architectural, urbain et paysager
Zone a urbaniser en priorité

M

R
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|. PREAMBULE

M

Définition du coit

Intérét des colts durant
la phase de conception

Intégration

de la maquette
numérique dans la
notion de colt global

Composantes selon
le cycle de vie
d’une infrastructure

Formule mathématique
du cout global

Le colt désigne les charges et les frais d'une entreprise lors du processus de pro-
duction d’un produit ou d'un service dédié a la vente. Il s'agit :

» d'une charge ou d'un investissement pour le maitre d'ouvrage,

» d'un prix de vente pour le prestataire concevant |'ouvrage et I'entreprise réali-
sant 'ouvrage.

Durant la phase de conception, les co(ts, leurs modalités d'application et d'éva-
luation permettent d'évaluer et de maitriser le projet des deux maniéres suivantes :

PELUEER:ILLETIIN Enveloppe globale

. Métrés/quantité/colts
Dans ses détails i .
Catalogue/prix unitaire

La MN integre la notion du co(t global pour obtenir une vision économique d'un
projet et de son cycle de vie. Le calcul du co(t global et sa méthodologie sont
définis dans la norme ISO 15686-5 en 2008. Cette norme s'inspire de |'approche
anglo-saxonne suivante :

o Life Cycle Cost « LCC » : co(it global.
» Whole Life Cost « WLC » : co(t global étendu.

Les composantes selon le cycle de vie d'une infrastructure sont les suivantes.

. el B
Acquisition

fonciere
Etudes de
préconception
Etudes de
conception
Construction
Installation et
mise en service
Exploitation et
maintenance
Déconstruction __|

> CoUt global

—— Co(t global étendu

Charges fiscales et financiéres
Valeur résiduelle

Colts intangibles (image, organisation, etc.)
—

Composantes selon le cycle de vie d’une infrastructure

Nous vous proposons ci-dessous la formule mathématique du coGt global.

N
) S~ DR Vi
Cout global =10 + —
t N
=1 (1+a) (1+a)

10 : montant (ou écart entre 2 options) de l'investissement a I'année 0
Dt: dépenses (ou écart de dépenses entre 2 options) de I'année t
Rt: revenus (ou écart de revenus entre 2 options) de I'année t
VN: valeur (ou écart de valeur) résiduelle
a: taux réel d’actualisation
N: horizon économique (en années)

Formule mathématique du coiit global

Projet National MINND — modélisation des INformations INteropé-
rables pour les INfrastructures Durables
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Définition de la La MN et ses composantes (graphique, co(t, etc.) sont coordonnées a partir d'une
maquette numérique plateforme collaborative d'échanges (PCE). Cette derniere héberge et gére les flux

T . des données des colts :
Coordination a partir

d’une plateforme
collaborative d’échanges  « soit de solutions de gestion,

» soit de solutions métiers,

» soit de solution « tableur ».

Fonctions Les fonctions de la MN sont les suivantes :

delaMN . Assurer la gestion des indices et des versions des phases de la préconception
a la conception. Cela permet de conserver un historique de la différentiation et
de la chronologie des coUts.

Intégrer les acteurs et leurs validations respectives quant au niveau des co(ts
de chaque intervenant composant le colt global de l'infrastructure.

Intégrer les colits d’estimation du projet, associés ou non a un plan en 2D ou
3D, lors des phases de préconception et de conception. La préconception
correspond a des prestations ou études préliminaires ou préopérationnelles
(programmation, assistance a maitrise d'ouvrage, etc.). La conception correspond
a des prestations ou études opérationnelles (maitrise d'ceuvre, etc.).

Maquette numérique  La maquette numérique, selon la notion du colt global et son évolution dans le

selon la notion du coiit  temps est la suivante :
global et son évolution
dans le temps

Magquette numérique selon la notion du colt global et son évolution dans le temps

Projet National MINND — modélisation des INformations INteropé-
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2. DEFINITION DES INTERVENANTS ET DE LEURS MISSIONS

Préambule Le schéma ci-dessous décrit les intervenants dans la MN lors de la programmation

cchema  OU de préconception et de la phase conception du projet.

des intervenants

Intervenants d’une maquette numérique

Disponibilité de  Deux cas se présentent :

compétences internes i ,
du MOA n'a pas les ressources ou les compé-
tences en interne en matiere de précon- | il peut s’entourer de prestataires extérieurs
ception et de conception d'un ouvrage

les colits internes du maitre d'ouvrage liés a I'in-
tervention en régie de son personnel en tant que
pré-concepteurs ou concepteurs sont intégrés au
co(t global de I'investissement. Ils sont intégrés
selon les régles du droit comptable en matiére de
production immobilisée.

a de telles ressources

Projet National MINND — modélisation des INformations INteropé-
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Intervenants et missions

Nous vous proposons dans le tableau ci-dessous une identification des principaux

intervenants et leurs missions :

Le maitre d’ouvrage

Maitre d'ouvrage public :

o Etat,

o collectivités territoriales.
Maitre d'ouvrage privé :

» concessionnaires,

o promoteurs immobiliers,
o industriels,

* etc

Programmer et planifier I'ouvrage : besoin, localisation, etc.

Evaluer le foncier et des co(its réglementaires.

Evaluer I'enveloppe globale de I'ouvrage.

Organiser des études lors de programmation ou préconception et de la conception.

Valider et accepter les étapes liées a la programmation ou préconception et a
la conception de I'ouvrage.

Inscrire a son actif la valeur patrimoniale de I'ouvrage ou rétrocéder I'ouvrage.

Les pré-concepteurs

Société d'ingénierie en géotechnique
Architecte-urbaniste
Géometres-experts

Paysagiste

Société de géométre topographe
Société d'ingénierie en infrastructure/
génie civil

Société d'ingénierie en environnement
Economiste de la construction

Autres prestations intellectuelles :

» sociologue, » acousticien,

e juriste, * etc

Effectuer des esquisses.

Faire des avant-métrés sommaires.

Etudier le foncier : plan de bornage ou de délimitation des propriétés fonciéres.
Effectuer des levés topographiques du site.

Etudier le sol.

Effectuer des études de faisabilité.

Estimer I'enveloppe financiéere de I'ouvrage.

Effectuer des études d'urbanisme, paysageéres, juridiques, sociologiques.

Effectuer des études réglementaires : études d’'impact et d'évaluation environ-
nementale, loi sur 'eau, etc.

Architecte-urbaniste

Calculer la géométrie.

Paysagiste » Réaliser le design et le dimensionnement des ouvrages suivants : architecture,
Société d'ingénierie en infrastructure/ assainissement, voirie, espace vert, ouvrages d'art, etc.
génie civ o Effectuer les plans des ouvrages - documents graphiques:
Société d'ingénierie environnementale APS/APD/AVP/PRO.
Economiste de la construction o Effectuer des avant-métrés.
Autres prestations intellectuelles : o Evaluer le coGt de la construction.
. sociologue, « acousticien, o Effectuer des métrés sommaires puis détaillés.
. juriste, . etc. + Editer le DCE : DQE-BPU-CCAP-CCTP-pieces graphiques.
Projet National MINND — modélisation des INformations INteropé- Page 7 sur 35
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3. Etat de I'art des concepteurs et différentiation des colits F‘D
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3. ETAT DE L’ART DES CONCEPTEURS ET
DIFFERENTIATION DES COUTS

3.1.Colts
Quantité Le colt est la valeur comptable d'une prestation, c’est-a-dire le produit d’une
et prix unitaire quantité par un prix unitaire.

Quantité et unités de  La quantité correspond a une unité de mesure :
mesure correspondantes poids, « volume, « nombre, . etc.
* aire, « longueur, o durée,

Définition  Nous vous proposons ci-dessous une définition du prix unitaire :
du prix unitaire

Définition du prix unitaire au sens de la circulaire du 5 octobre 1987

« Le prix unitaire est le prix a 'unité d'une prestation déterminée. 1l se présente générale-
ment comme un prix forfaitaire a 'unité, mais il peut aussi, dans des cas exceptionnels,
n'étre pas définitif et revétir un caractére provisoire ou relever de la procédure des dé-
penses contrblées. »

Catalogue ou base Les colits sont associés a un catalogue ou une base de données de prix. Ce cata-
de données de prix logue (ou base de données de prix) est spécifique a chaque projet. Cependant, il
peut étre organisé sous forme de base de données thématiques.
Utilisation  Ce catalogue peut étre utilisé :
« Ala surface, au linéaire, etc.
« Ala structure la matiére composant l'ouvrage :
- matériaux d'assemblage (enrobé, béton, etc.), - végétation,
- pierre naturelle, - etc

3.2. Décomposition des colits a chaque étape : le coit des
études et I’estimation des travaux par les concepteurs

Etudes et prestations Selon la spécification du projet, les co(ts intégrés dans la MN se découpent en trois
de programmation ou  rubriques. Ces rubriques sont détaillées dans le tableau ci-aprés.
de préconception

D T

Ces colts comprennent les études et frais annexes :

Coits d’acquisition
fonciére « bornage, o fiscalité, « honoraires, etc.

Ces honoraires correspondent a une quantité de temps estimée par le prestataire par un taux
. > monétaire résultant de ses colts de revient et de sa marge. Ces honoraires sont estimatifs. Lors
Honoraires des études . L. o, ,
de la passation du marché, ils peuvent faire I'objet d'avenants en cas de dépassement de temps

ou de missions complémentaires.

Estimation de Cette estimation permet d'apprécier la valeur financiére de I'ouvrage a édifier. Elle peut étre
Penveloppe globale établie a I'aide de ratios ou de solutions informatiques (cf. liste dans le paragraphe 5).

Projet National MINND — modélisation des INformations INteropé-
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3. Etat de I'art des concepteurs et différentiation des cots ‘D

3.2 Décomposition des coiits a chaque étape : le coiit des études et Pestimation des travaux par les concepteurs | Etudes et prestations
de programmation ou de préconception

Les colts d'acquisition fonciére et les honoraires des études font partie intégrante
du co(t global du projet.

De son c6té, I'estimation de I'enveloppe globale est un élément d'information qui :
» Oriente les donneurs d’ordre sur :
- l'investissement,
- le financement,
- sa faisabilité.
« Détermine les honoraires des concepteurs lors de la consultation pour la pas-
sation d’'un marché de maitrise d'ceuvre.

Etudes de conception Les études de conception (maitrise d'ceuvre) sont organisées selon la loi MOP.
Le découpage par phase du design et de I'évaluation est organisé par les concep-
teurs du montant estimatif des travaux.

Honoraires des études N selon la quantité de temps estimée
de conception...
Les honoraires des études de conception correspondent a une quantité de temps

estimée par le prestataire selon :
» la complexité de I'ouvrage a réaliser,

» l'enveloppe estimative des travaux déterminée par le donneur d'ordre par un
taux monétaire résultant de ses colts de revient et de sa marge.

N Rémunération du maitre d'ceuvre
Le contrat selon la loi MOP fixe la rémunération du maitre d'ceuvre.
N Réévaluation

Cette rémunération forfaitaire est réévaluée en phase avant-projet en phase projet.
Elle est réévaluée en fonction des évolutions des estimations du montant des tra-
vaux du maitre d'ceuvre. Pour tenir compte de I'évolution du colt de la main-
d’ceuvre, les honoraires sont révisés selon l'indice SYNTEC.

N Formule d'application

La formule d’application est la suivante :

Formule d’application

P1 = prix révisé. PO = prix d’origine.
S0 = dernier indice SYNTEC publié a la date de la précédente révision ou indice d’origine.

S| = dernier indice SYNTEC publié a la date de révision.

Projet National MINND — modélisation des INformations INteropé-
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3.2 Décomposition des coiits a chaque étape : le colit des études et Pestimation des travaux par les concepteurs | Etudes de conception

Les honoraires des concepteurs sont intégrés au calcul du colt global de I'ouvrage.

Ces honoraires sont estimatifs. Lors de la passation du marché, ils peuvent par
exemple faire I'objet d’avenants en cas de dépassement de temps ou de missions
complémentaires.

Ces honoraires s'étendent de la conception de I'ouvrage au suivi des travaux de
I'ouvrage et a la réception de I'ouvrage.

Les concepteurs sont chargés de I'estimation par phase des colts des travaux de
I'ouvrage. Cette estimation est calculée a partir des éléments suivants :

La géométrie.

Le dimensionnement.

Les matériaux de I'ouvrage par un prix unitaire.

Pour déterminer les prix unitaires, les concepteurs utilisent les méthodes suivantes :
Cette méthode est basée sur un échantillonnage de prix

unitaires. Ces prix sont établis par les entreprises de tra-
vaux et selon une fréquence.

Méthode statistique interne
(moyenne, médiane, etc.)

Ces solutions tiennent compte d'une décomposition du
prix unitaire selon les calculs suivants :
Méthodes basées sur des Déboursé sec (main d'oeuvre + matériaux) + coeffi-
solutions existantes cient multiplicateur (frais généraux) = prix de revient.
Prix de revient + coefficient multiplicateur (bénéfices
et aléas) = prix de vente unitaire.

Selon les souhaits du donneur d'ordre, les concepteurs évaluent les colts d'exploi-
tation et de maintenance de la solution ou des solutions envisageables. Un arbi-
trage est réalisé, si nécessaire, pour le choix final de la solution retenue.

Un ouvrage (exemple : aménagement urbain) doit tenir compte des parametres
suivants de durée de vie :

Evolution des normes
Etc.

T -

Matériaux

Fonctionnelle

Technique Structure
Etc.
Désordre
Casse
Etc.

A différentes phases du processus de conception, la maquette numérique doit gé-
rer le « versioning » :

des estimations du colt des travaux du concepteur,
des estimations du co(t d'exploitation et de maintenance du concepteur.

A ce stade, ces estimations ne sont qu'une source d'information économique
et financiére.

Projet National MINND — modélisation des INformations INteropé-
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3. Etat de I'art des concepteurs et différentiation des colits F‘D

3.2 Décomposition des coiits a chaque étape : le coiit des études et I'estimation des travaux par les concepteurs | Etudes de conception

Colit et durée de vie
des matériaux

Le tableau suivant présente le co(t HT et la durée de vie des matériaux. Ces don-
nées sont utiles pour la détermination du co(t dans la durée de I'ouvrage.

Reprise de structure grave bitume ou grave laitier 55 €fm?
Rabotage et remplacement du tapis enrobé (ép. : 5 cm) 15 €m?2 12415
béton désactivé (ép. : 15 cm) 35 €m?2 Bailz2
Remplacement bordures + caniveaux béton 60 €mi 20a30
granit 90 €mi 30 as0
Reprise de structure grave bitume ou grave laitier 30 €m?2 15420
Rabotage et remplacement du tapis stabilisé 10 €m?2 10
enrobé noir 15 €@m? 15
Remplacement du pavage pavé béton simple 40 €m? 25
pavé granit 70 €m?2 30
Passage caméra, fraisage et "chaussette"résine 250 a 400 €ml 15420
chemisage (dn 300-400)
Remplacement du réseau béton 350 €mi 40
(dn 300 mm sous voirie - 2.00m de prof.)
grés ou fonte 400 €ml & 450 €mil 50 a 80

Hlust

ration (DREAL 2011)

3.3. Récapitulatif des colts de préconception et de conception

Renseignement

des colits dans la PCE des travaux) sont re

Mise en place de la maguette numérigue (PCE)

nseignés dans la PCE.

Les colts réels lors des phases de préconception et de conception (design et suivi

Colits de gestion et de I'administration de la maguette

MAITRE D'OUVRAGE numérique (PCE)

Colits non confidentiels

Colits d'aquistion fonciére et frais annexes

Evaluation

Lors de la passation du

Selon acte notarié et facturation
des prestataires liés a l'opération

Selon facturation des

Colits non confidentiels

Codts confidentiels avant passation des

COMNCEPTEURS

des en phase de oul hés de (prix
marché prestataires it confich i<t
Codts confidentiels avant passation des
Honoraires des concepteurs en phase suivl de travaux oul Lors de la pashs:ﬂnn du Selon f:l;::lthn des hés de (prix
e il e restant confidentiels)

Estimation de l'ouvrage

NON

Phase travaux

Codts confidentiels avant passation des
marchés de travaux (prix unitaires restant
confidentiels)

Exemple de PCE

Projet National MINND — modélisation des INformations INteropé-
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4. APPLICATION SELON LE SCHEMA CONTRACTUEL DE LA
CONCEPTION

Schémas contractuels La conception est organisée selon les trois schémas suivants, que nous détaillons
de base d’organisation  dans la suite du chapitre.

| n ion . N . .,
de la conceptio Loi MOP (maitre d'ouvrage public) et marchés privés (pro-

moteur immobilier, etc.) dont I'organisation des études se
calque souvent sur la loi MOP.

TG CHETTETR T TN  Maitre d’ouvrage-concepteur-constructeur-exploitant.

(oL LTI HEEIEET LI Un seul contractant concepteur-constructeur.

Conception-appel
d’offres-réalisation

4.1.Loi MOP du 12 juillet 1985 : ouvrage d’infrastructure

Préambule La loi MOP distingue les deux missions suivantes :

Missions distinguées  ° Le maitre d’'ouvrage confie la conception a un maitre d'ceuvre.
par laloi MOP < Le maitre d'ouvrage donne I'exécution a un entrepreneur sous le contréle du

maitre d'ceuvre.

Découpage des études  Les études de maitrise d'ceuvre sont découpées par phases et en deux rubriques :
de maitrise d’ceuvre

Nom de la phase

Conception

1. AVP : avant-projet
2. PRO : projet
3. ACT : assistance pour la passation des contrats de travaux

Réalisation

1. VISA : visa des études d'exécution
2. DET : direction de I'exécution des travaux

3. AOR : assistance aux opérations de réception

Application  Nous vous présentons ci-dessous /application du décret n° 93-1268 du 29 no-

du décret n® 93-1268  vembre 1993 - Section Il mission de maitrise d'ceuvre pour les ouvrages d'infras-

du 29 novembre 1993 tructure : documents partagés dans la maquette numérique lors d'une mission
type de conception selon la loi MOP.

Projet National MINND — modélisation des INformations INteropé-
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4.1 Loi MOP du 12 juillet 1985 : ouvrage d’infrastructure

Conception La phase AVP se décompose de la facon suivante :

Pheseave

Les honoraires du concepteur sont incorporés dans la PCE apres :
.  validation du MOA,
» production de la facture.

Le concepteur établi une évaluation sommaire du montant des travaux en phase
avant-projet selon des quantitatifs. Ces quantitatifs découlent de la précision
des données graphiques du design réalisé. Les plans et I'échelle des plans tien-
nent compte du contenu et de I'envergure géographique de la mission.

Les quantitatifs selon la typologie de I'ouvrage composant l'infrastructure (ex :
voirie légére GNT, etc.) sont récupérés du plan par un module « métrés » d'une

3. solution CAO DAO. Cette solution contient une base de données prix. Ces prix
unitaires sont issus d'une moyenne effectuée sur les trois derniers projets d'un
méme secteur géographique.

“H

.

n

& | |
S
—a

Extrait d’un plan d’aménagement au 1/1000

5 VOIRIES
5.1 Chaussées et parkings

5.1.1 Revétement enrobé
5.1.1.3 Voirie légere GNT M2 1170 39.50 46215.00

Classe de traffic T4 sur PF2+
Déblais - ép moy 70 cm (5€50)
Réglage compactage (0€50)
Géotextile (1€00)

GNT 0/63 - ép 45 cm (7€50)
GNT 0/31.5 - ép 11 cm (4€00)

Extrait estimatif en phase avant-projet

Projet National MINND — modélisation des INformations INteropé-
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4.1 Loi MOP du 12 juillet 1985 : ouvrage d’infrastructure | Conception

Phase PRO  La phase PRO se décompose de la facon suivante :

Description

Les honoraires du concepteur sont incorporés dans la PCE apres :
1. « validation du MOA,
» production de la facture.

Le concepteur établit une évaluation détaillée du montant des travaux en phase
projet. Les quantités sont affinées en fonction d'une échelle plus précise des plans.
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5 STRUCTURES
5.1 Structures de chaussées et parkings
5.1.1 Couches de fondation

5.1.1.1 Graves non traitées (GNT)

Ce prix rémunére, au métre carré, la réalisation de couches de fondation
de chaussées en grave non traitée sur les épaisseurs définies ci-aprés.

Il comprend :

- la réalisation d'une planche de référence,

- la fourniture des matériaux conformes au C.C.T.P.,

- le chargement et le transport & pied d'oeuvre des matériaux,

- le régalage et le réglage par engin approprié,

- l'arrosage si nécessaire, y compris 'approvisionnement en eau,

- le compactage pour obtenir les valeurs de référence, y compris essais et
contrdles,

- la recoupe, le fin réglage et toutes opérations nécessaires pour obtenir
les profils définis au dossier d'exécution,

- la protection contre les venues d'eaux de ruissellement pendant la mise
en DEUVIE,

- toutes contraintes ponctuelles de mise en oceuvre manuelle.

Les quantités & prendre en compte seront celles résultant des dimensions
géométriques mesurés sur les plans et les profils en travers d'exécution.

5.1.1.1.2 GNT 1 (W63 de type A) - Epaisseur 0,45 m M2 3 180 T.00 22260.00
le métre carré

Extrait estimatif en phase PRO

. A ce stade, I'ouvrage de l'infrastructure est décomposé par rubriques de matériaux de méme nature.
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4.1 Loi MOP du 12 juillet 1985 : ouvrage d’infrastructure | Conception

Phase ACT  La phase ACT correspond a I'analyse des offres.

La valeur financiere de I'offre s'effectue a partir des éléments suivants :
» Une analyse détaillée des prix unitaires.
« Une vérification des quantitatifs fournis dans le DPGF.

LES CRITERES DE JUGEMENTS DES OFFRES

Le jugement des offres sera effectué dans les conditions prévues a I'article 53 du Code des Marchés Publics.

Les critéres relatifs a la candidature sont :
- Garanties et capacités techniques
- Garanties et capacités financiéres

Les critéres de jugement des offres sont pondérés de la maniére suivante :
- lavaleur technique de I'offre : 60 %
- lavaleur financiére de I'offre : 40 %

Le maitre d’ouvrage portera son choix sur I'offre qu’elle jugera économiquement la plus avantageuse au vu de ces critéres
de sélection.

Dans le jugement de la consultation, il ne sera pas tenu compte des erreurs de multiplication, d’addition ou de report, qui
seraient constatées dans la décomposition du prix global forfaitaire, d’un prix forfaitaire ou dans le sous détail d’un prix
unitaire figurant dans I'offre d’'un candidat. Toutefois, si I’entrepreneur concerné est sur le point d’étre retenu, il sera
invité a rectifier cette décomposition ou ce sous détail pour les mettre en harmonie avec le prix forfaitaire ou le prix
unitaire correspondant; en cas de refus de sa part, son offre sera jugée comme non cohérente et éliminée.

Extrait du réglement de consultation

d

A prise B C ise D

Numéro I Tibelle Unité | Quantité | Prix unitaire] _ Montant | Prix unitaire] Montant | Prix unitaire| Montant | Prix unitaire| Montant | Prix unitaire] Montant |
STRUCTURES

B4 Structures de chaussées et parkings

544 Gouches de fondation

5111 Graves non traitées (GNT)

ERERF GNT 07100~ Epaisseur 0,45 m W F180.000] 0026000 B.35 1 20784.00 68021624000 B0 575800 770 3448600

EAK] Coiiche de base

51.2.1 Graves non fraitées (GNT)

EAF-AR] (GRIT3 0720 de e B) - Epaisselr 0,70 m - Voiries iolrde et idgére [ 26701000 370 067900 250 207

By~ Epaisseur 0,15 m - Stationnements. v 310,000 550 1708 00 458 470

)
51237 (GB 0/14 de type 3 - Epaisseur 14 cm M 1600.000 2400 38400 00 1355 21600.00 14 80 23680.00 2320 3712000 11.48 1836800

.2 Structures de trottoirs, accotements, cheminements piétons et
pistes cyclables
Graves non traitées (GNT)

(v
v

0 570
iy G0 60 5770

Total STRUCTURES 82684.00

613 919500
675 01256

67491.00 78138.50 60459.40

Extrait de ’analyse financiére
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R

4.2.Partenariat public privé (PPP), ordonnance du 17 juin 2004

Présentation Le contrat de PPP permet de confier en un seul marché :
» La conception. » La maintenance.
« La construction.  La gestion d'un équipement public.

« L'entretien.

Exception a la loi MOP  L'organisation et la mission du concepteur (maitre d'ceuvre) ne sont pas soumises
a la réglementation de la loi MOP.

Réle de 'équipe de  L'équipe de maitrise d'ceuvre congoit et réalise le suivi de I'ouvrage.

maitrise d’ceuvre , . , o . L
Le concepteur détermine géométriquement, technologiquement, qualitativement

et du concepteur N - R , . .
- et quantitativement le projet en synergie avec I'entreprise de construction.

Coiit de Pinvestissement  Le co(t de |'investissement dans un PPP comprend :

dans un PPP o Le colt des études préalables et de conception : pas de décomposition par

phase. cf. loi MOP.

o Le colt réel des travaux. : I'estimation préalable des travaux par le concepteur est
établie selon I'organisation contractuelle et les besoins du projet.

» Les colits annexes a la conception et la réalisation de I'ouvrage.
o Les frais financiers intercalaires.

4.3. Conception-réalisation

Recours a la procédure Le maitre de I'ouvrage soumis a la loi MOP peut recourir a la procédure de concep-
de conception-réalisation tion-réalisation. Cela est permis seulement quand l'association de I'entrepreneur
aux études est nécessaire pour réaliser le projet, en raison de motifs techniques liés :

» a sa destination,
* asa mise en ceuvre technique.

Opérations concernées  Sont concernées par la procédure de conception-réalisation les opérations :
» Ayant pour finalité majeure une production dont le processus conditionne la
conception, la réalisation et la mise en ceuvre de I'ouvrage.
» Ou dont les caractéristiques intrinseques appellent une exécution dépendant
des moyens et de la technicité des opérateurs économiques :
- dimensions exceptionnelles,
- difficultés techniques particuliéres.

Coiit de Pinvestissement  Le co(t de |'investissement dans une conception-réalisation comprend :

df‘“f une conception- o Le colt des études préalables et de conception : pas de décomposition par
réalisation phase. cf. loi MOP.

« Le co(t réel des travaux : I'estimation préalable des travaux par le concepteur
est établie selon |'organisation contractuelle et les besoins du projet.

» Les colits annexes a la conception et la réalisation de I'ouvrage.

Projet National MINND — modélisation des INformations INteropé-
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5. LOGICIELS INFORMATIQUES

M

Liste des logiciels

Les logiciels classés selon leurs usages sont listés dans le tableau ci-dessous.

Conception Infrastructure :
Tracé routier/terrassement/
aménagements urbains/VRD

Modélisation de la structure

Logiciel de métrés

Logiciels de devis

Autodesk
Bentley

CDI Technologie
Géomedia
Géomensura
Novapoint
RhinoTerrain
SETRA

Autodesk
Bentley

Graitec
Nemetschek
Trimble

Attic+

CDI Technologie
Géomédia
Géomensura

SOC informatique
TECHNOGIS

Aquitaine Informatique
Archic

Batifree

EBP

SAGE

UNTEC

Civil 3D/Infraworks
Power civil/Mx Road/GeoMacao
DK métre
Covadis/Autopiste
Mensura Genius/Light
Vianova
RhinoTerrain/RhinoCity/RhinoCapture
Piste

Revit Structure
AeCosim

Effel/Advance Structure
Allplan Ingenierie

Tekla Structures

Easy Kutch

DK metre
Covadis/Autopiste
Mensura Genius/Light
DeviSoc

Verditech

Onaya

BatiMax

Batifree

EBP batiment
Ciel/Multidevis/Batigest

Estima

Projet National MINND — modélisation des INformations INteropé-
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Format

d’interopérabilités :
quantités et colits

Liste des formats

XML Estima

BIMétré

tableau ci-dessous.

Ces formats sont les plus couramment uti-
lisés. Ils permettent d'associer un code ar-
ticle a une quantité. Les différents logiciels
associent ensuite un prix unitaire et donc
un colt.

Ce format permet I'export et I'import vers
le logiciel ESTIMA de 'UNTEC (Union natio-
nale des économistes de la construction).

Ce format d'échange ne fait pas l'objet
d’'une norme. Il permet I'échange de don-
nées entre :

» les architectes,

* les économistes,

» les entreprises.

Ce format de fichier a été développé avec
les éditeurs de BATIMAX+, ATTIC+, BRZ et
SAGE, dans le cadre de BIM 2015 (appel a
projets TIC et PME 2015 initié par Média-
construct (bSF) et la fédération frangaise
du batiment).

Les formats d'interopérabilités des quantités et colits sont peu nombreux. Ces der-
niers sont souvent limités a une association par ouvrage d'un code article et d'une
quantité et donc d'un colt.

Les formats d'interopérabilités pour les quantités et les colts sont listés dans le

Illustration

QUANTITE

L=

200000900

=
cooo000m

L0000 0M

R BRNNHOOYR
G

4.
.4,
.6.
o7
o7
.8.
.8.
.8.
. 8.
. 8.
.8.
.8.
.8.

BERBBWWHHEFOOOOO

P00 0000
QO0000D OOt
VEBWHENENFEOEEONS

Format .txt ou .xls

- lot 1" />

0" />

= /s
/>

" Quantite="" />
S

<article
<article
<article
<article
<article

warrirla

"

Format XML Estima

L’échange de données entre
la Conception et la Construction
optimise le processus de production.

|Architecte Entreprises|
Plans Métré Devis
Descriptifs Estimatif Commandes O—
1
2 0

Fonctionnement du format BIMétrié

Ce format prévoit des définitions de classes permettant d'associer aux ouvrages de la maquette numérique
la notion de quantité et co(t. Les classes suivantes sont utilisées pour cela :

o Quantité : IFCQuantityResource.
» Valeur de cot : IFCCostResource.
» Unité de mesure : IFCMeasureResource.

Le CAN est le catalogue des articles normalisés suisse.

Projet National MINND — modélisation des INformations INteropé-
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Format Les formats d'interopérabilités de maquette numérique sont listés dans le tableau
d’interopérabilités : ci-dessous.
magquette numérique

Ce format gére la 2D et 3D. Il permet d'alimenter la maquette numérique avec des représentations de
volume (3D) sans données attributaire.

DWG

Ce format ne fait pas I'objet d'une norme. Il est utilisé par des éditeurs de logiciels infrastructures. 1l
standardise les éléments de géométrie et les attributs associés suivants :

Landxml « Surface 3D MNT existante et projet.
o Réseaux.

» Projet linéaire : alignements et section.

CityGML Objects

Végétation (CityObjectGroup) Equipement (CityFurniture) Relief

PWaterBody)

Ce format est une extension de Geogra-
phic Markup Language (GML). Il ne fait
pas I'objet d'une norme. Il est utilisé par
des fournisseurs de données tels que
I'IGN ou des éditeurs. Il traite des don-
nées globales sur la ville (carto 3D ou Tunnel
batis 3D). Shliclng

Bridge

© KT - Karlruher Insitute of Technolagy Transportation
T
e 9 A

Exemple de réalisation avec CityGML

&

~ ~,
rrain RhinoCiy

Ce format est en cours de définition. Ce sera une extension de la norme ISO 16739 Industry Founda-
tion Classes (IFC) for data sharing in the construction and facility management industries.

Le format GeoXML fait I'objet d'une norme ISO 14688-3. 1l traite des échanges de données sur la déno-

mination et la description des sols.

Le format GIM ne fait pas I'objet d’une norme. Il est appliqué par des éditeurs logiciels. Ce format pro-

posé par I'éditeur GEOMENSURA est libre et ouvert. Il permet de décrire avec détails les composants

d’'une maquette numérique d'un projet VRD :

» Surface3D MNT : Modéle numérique du terrain, modélisation des couches géologiques, zone de
sondage, zone de décapage, zone de chaussée existante.

» Surface 3D projet: Modéle de surface 3D projet, attributs des constituants de structure des PTF
(plateforme).

» Réseaux : Modélisation des réseauy, attributs associés aux collecteurs, regards et nceud.

Projet National MINND — modélisation des INformations INteropé-
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6. LIVRABLES DES COUTS DE LA PHASE CONCEPTION

Introduction Les livrables associés aux co(its sont les suivants :

o L. Document préparatoire a I'établissement du devis estimatif, présentant I'inventaire des matériaux et pro-
Quantitatifs . 12 N
duits (détaillés dans le CCTP) a mettre en ceuvre.

Le DQE (détail quantitatif estimatif) est un document non contractuel. Il est utilisé dans les marchés a bons
de commande destinés a permettre la comparaison des prix.

Il effectue la somme des produits des quantités estimées par les prix unitaires. Lorsque dans un marché a
prix forfaitaire le maitre d’ouvrage établit un détail quantitatif et estimatif erroné, méme s'il est caractérisé
par des erreurs grossiéres de quantités, il appartient toutefois a I'entrepreneur, en raison du caractére
forfaitaire du marché de mesurer lui-méme I'étendue des obligations auxquelles il accepte de souscrire.

Le BPU (bordereau des prix unitaires) est principalement utilisé dans les marchés a bons de commande et
liste les prix unitaires relatifs a chaque produit ou élément d'ouvrage prévu par le CCTP.

Dans le cas d'un prix forfaitaire indiqué dans I'acte d'engagement, la DPGF (décomposition du prix global
et forfaitaire) est destinée a fournir le détail du prix forfaitaire précédent.

Documents annexes Les documents annexes sont les suivants :

Tableaux d'analyse des offres

Ordres de services

Passation de marché

Situations d'avancement des travaux

Certificats de paiements
Coiit de vie global Nouveau type de document regroupant les colts de concep-
de 'ouvrage tion/construction/exploitation et maintenance.

Base d’articles ou Actuellement, il n'existe pas de normalisation et d’harmonisation des catalogues de
catalogue de prix? prix. Les bases de prix ou catalogue d'articles existant sur le marché sont :

http://www.batiprix.com/

CULTE R ERTOE J Nl http://www.annueldesprix.com/

Dans le bloc d'information qui suit, nous abordons le cas des informations gérées
par un organisme suisse.

L’expérience suisse Le CRB est le Centre suisse d'études pour la rationalisation de la construction.
du CRB

Les standards pour : la conception, ’exécution, I’exploitation.

c| r | b | Source : http://lwww.crb.ch/

Le CRB propose depuis 1959 ses prestations a tous les professionnels de la construction.
I/ facilite la communication entre maitres d’ouvrage, concepteurs, entrepreneurs et four-
nisseurs dans toute la Suisse et en trois langues nationales. Le CRB est intégré a un réseau
comprenant des clients, des associations, des distributeurs, des partenaires commerciaux
et des pouvoirs publics. Il développe des instruments dans le but de rationaliser I'acte de
batir en standardisant la communication entre tous les partenaires de la construction.
Tous les standards CRB, les plus éprouvés comme les plus récents, sont disponibles dans
/a technologie la plus actuelle.

Projet National MINND — modélisation des INformations INteropé-
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L’expérience suisse du CRB

Code des coiits de  Dans toutes les phases d'un projet de construction, les colts sont au centre des in-
construction «eCCC»  téréts. Avec les nouvelles normes suisses pour la gestion des codts, il est possible
d'avoir une vue d'ensemble cohérente, méme pour les projets complexes ou a

court délai. Les instruments actuels offrent sécurité et transparence des co(ts.

L’eCCC en bref

Gestion des co(ts orientée sur les éléments
Liaisons avec le catalogue d'articles normalisés (CAN)
Création de valeurs référentielles fiables pour les codts et I'énergie

Tragabilité d'informations sur les cots issues de réalisations précédentes et provenant
de la phase de réalisation

Précision du calcul des co(ts

Définitions normalisées, colts et valeurs référentielles
Prise en compte de tout le cycle de vie d'un ouvrage
Soutien dés la phase de I'étude

Fiabilité de I'estimation des co(ts dés les phases préliminaires du projet

CRB | Code des colts da construction Batiment CRB | Code des colits da construction Gér

SN 506 511 SN 506 512

A Terrain

9

n A Terrain

f1 B Travaux préparatoires

L Travaux préparatowes du genie civll

fau

C Gros muwvre M Terrassements, travaux spécisux du gér

D Instailations N Constructions souterraines

<
® | O-

E Revitements de fagades et de murs co O Gros-ceuvre d'ouvrages dan

)l

F Toltures P Enweloppes, aménagements

A~ A|

Code des coiits de construction Batiment
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L’expérience suisse du CRB

Catalogue des articles  Le catalogue des articles normalisés (CAN) décrit les prestations lors d'un projet
normalisés/usage de la  de construction. C'est aussi :
norme SIA 451 . yn ouvrage de référence précieux,

« un aide-mémoire pour I'élaboration de descriptifs.

Le CAN est lié aux instruments de CRB pour la gestion et le suivi des coUts.

Le CAN en bref

Base standardisée du secteur suisse de la construction

Environ 200 chapitres des domaines Batiment, Génie civil et Travaux souterrains et installations
Plus d'un million d'articles descriptifs

Ne fait référence a aucune entreprise, aucune marque, ni a aucun produit spécifique
Systématique transparente, structuration claire

Base solide pour les contrats d’entreprise

Comparaison rapide et aisée des appels d'offres

En allemand, francais et italien

La GED, outil de suivi et Les objectifs d'une solution GED (gestion électronique des documents) sont :
de gestion des livrables

« Harmoniser les processus d'entreprise.

» Centraliser les informations en facilitant I'acces par les collaborateurs.

« Améliorer la collaboration dans ou entre les acteurs.

La mise en place d'une GED peut étre nécessaire pour stocker et exploiter les do-
cuments de la maquette numérique. La GED permet de numéroter, indicer, indexer,
et attacher les documents de la maquette numérique.

Lien entre 'outil de L'architecture du BIM est représentée dans le schéma ci-dessous.
conception et la base

de données de prix ARCHITECTURE BIM

MAQUETTE MAQUETTE
BIM PROJET BIM PRIX
LOD 100 P100
LOD 200 P200
LOD 300 P300
LOD 400 P400
LOD 500 P500

LIVRABLES BIM PROJET LIVRABLES BIM PRIX

Quantitatifs
DQE

Plans Existant

Plans Projet

Estimatif

Coupes et Profils

Wue 3D

LIVRABLES

Architecture du BIM

Projet National MINND — modélisation des INformations INteropé-
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Exemples de mise en Nous présentons dans cette partie des exemples de mise en forme des livrables.
forme des livrables

Documents quantitatifs  Nous présentons ci-dessous des exemples de documents quantitatifs, avec et sans
descriptif.

Lot: TRAVAUX PREPARATOIRES 09032015 Lot: TRAVAUX PREPARATOIRES 09/032015
Désignation U | Quanité Désignation U | Quanité

1 TRAVAUX PREPARATOIRE S 1 TRAVAUX PREPARATOIRE S
1.1 Installation de chantier . 1 1.1 Instllation de chantier . 1
Ce poste rémunére l'organisation et I'instalation du chantier, les panneaux pour la sécurité des 1.2 Implanuation du projet u 1

automobilistes et des piétons, les accords préalables pour le démamage des travaux, tous les
aménagements nécessaires pour 'aceds au chantier (rampes, fossés, etc), la foumniture ot la mise en 2 TERRASSEMENT
place pendant toute la durée des travaux, d'un bureau de chantier de 10 m* meublé (table, chaises, 2.1 Décapage de la terre végétale (m?) m2 630
rangem ent) éventuellement éclairé et équipé du téléphone, pour le maitre d’oeuvre et le coordonnateur

S.P.S, la mise en place sur le chantier des équipements sanitaires (W.C., poste d'eau, vestiaires), y 22 Disapaga de la tasrs vigatal (md) m3 e
compris demandes d'ab : des ot tous les amé qui sy 23 mise 2n omvie de terre vigitale m* | 43105
atachent conformément & la législation en vigueur. 2.4 Apport st mise an osvrs ds terre végihle m3 1023
12 Iglastsion #u gecjet - b 2.5 Déblais en masss an tarcain mevbla m3 15635
Implantation du projet réalisée par le Géométre de Vopération, y compris foumiture du plan 2.6 Mise sn semblais des Géblais 3 12895
dimplanation.
2 TERRASSEMENT 3 VOIRIE ET BORDURES
2.1 Dicapage de 1a terre vigitale (m?) m2 650 3.1 Voirie
Décapage de la teme végétale dans l'emprise de l'opération compremant tri des mcines et des 3.11 Création de chaussée m2 6750
impuretés, ségalage soigaé et toutes sujétions. 3.12 Création d= Chavsse lourde m2 3200
22 Diepagd da s taere igite (u3) L L 313 Criation 6= Chanssés ligies m2 2500
Décapage de la terre végétale dans l'emprise de l'opération comprenant tri des racines et des )
impuretés, régalage soigné et toutes sujétions. 314 Créztion de parking =l 1780
23 emise e osmvre de tacre vigitale i 43105 3.15 Création de Teottoirs m2 22085
Mise en oeuvre de temme vigétale pour réalisaion d'espaces verts comprenant le chargement, transport 316 Création ¢ 2 Chemins pidtonniars m 350
au lieu de mise enoeuvre, déchargement, réglage, décompactage et toutes sujétion 3.1.7 Réalisation d= 12 couchs d fondation =n GNT 0315 m3 442
24 Appost et mise en oeuvre de terve vigéale m3 1023
Apport de teme vigétale pour réalisaion despaces verts comprenant ls chargement, transport au lisy 4 PLATEFORME BATIMENT
de mise en osuvre, déchargement, réglage, décompactage et toutes sujétion 4.1 Réalisation de plate forme bitiment o 350
2.5 Déblais en masss en terrain mecble m3 15633
2.6 Mise on remblais dos dédlaia m3 12695

Déblais en terrain de toute nature, y compris en terrain rocheux, aprés décapage de la temre végétale &
réutiliser en remblais dans l'empnise du projet y compris extraction, chargement, transport au liey.
de mise en oeuvre, réglage et compactage et toutes sujétions.

3 VOIRIE ET BORDURES

3.1 Voirie
3.1.1 Création ée chavsmés m2 6750
3.12 Création de Chasise losrde m2 3200
3.1.3 Creanon ée Chasssse lagére m2 2500

Exemples de documents quantitatifs avec et sans descriptif

DQE  Nous présentons ci-dessous des exemples de DQE avec et sans descriptif

Lot: TRAVAUX PREPARATOIRES 09/032013 Lot TRAVAUX PREPARATORES oseszos
Disgmtion U | Quantn P U Désignation U | Quantité Pax U Montant
1 TRAVAUX PREPARATOIRES 1 TRAVAUX PREPARATOIRES
S i i i i 11 'mﬂhuojudodum.uf u l 11.00 11.00
Ce post rémunére l'organisation et Vinstallation du chantier, les 12 Implacasion du proje v ' 100 e
panneaux pour la sécurité des automobilistes et des piétons, les accords Total TRAVAUX PREPARATOIRES 22.00€
préalables pour le démarrage des tavaux, tous les aménagements
nécessaires pour I'accés au chantier (rampes, fossés, etc.), la foumiture 2 TERRASSEMENT
etla mise en place pendant toute la durée des travaux, d'un bureau de
chantier de 10 m* meublé (table, chaises, angement) éventuellement 2.1 Décapage de la terre vigétale (m¥) m2 650 11.00| 7150.00
éclairé et équipé du téliphone, pour le maive d'oewvre et le 22 Diécapags & la esre vigéale (m5) 3 ‘5 12.00 71500
coordonnateur S.P.S., la mise en place sur le chantier des équipements B .
sanitiires (W.C., poste d'eay, vestisires), y compris demandes 23 mise en oswvre da teere vipétale o’ 43105 11.00 4HL55
Y gl des o ns et tous les 24 Apportat miss an oevves da terrs vigitls m3 1023| 11.00 12530
:;;:;!rm.m qui s’y attaichent conformément & la législaton ea 24 Doikibsis oo mesn om Enrain sovebla 3 15833 L0 e
1.2 Implaataiion ds projet ¥ N 11.00) 1100 26 Miss aa remblain duws diblais m3 12685 11.00 1396.45
Implantation du projet realisée par le Géométre de l'opératom, y Total TERRASSEMENT 1536629 €
compris foumiture du plan dimplantation.
Total TRAVAUX PREPARATOIRES 22.00€ 3 VOIRIE ET BORDURES
3.1 Voirie
2 TERRASSEMENT
B 3.1.1 Criation de chavasie m2 6750 11.00 7425000
21 D& )
2.1 Décapage de la terre vigénle (m) m2 650 11.00] 150.00 3.1.2 Création d¢ Chavsse lourde m2 3200 11.00 3520000
Décapage de la teme végétale dans lemprise de I'opération comprenant . . N .
tri des racines et des impuretés, régalage soigné et toutes sujétions. 3.1.3 Création da Chavasée ligion m 2300 11.09 1150000
22 Décapage de 1z terre vigétle (m3) m3 6| 11.00) 715.00 3.14 Criation da parking m2 1780) 11.00 1558000
Décapage de la teme végétale dans I'emprise de Topération comprenant 3.15 Criation de Trotivina m2 22085 11.00 242035
tni des racines et des impuretés, régalage soigné et toutes sujétions. 3.1.6 Criation da Chamins pidtonniens m2 330 12,00 3850.00
S L AL 1109 LS 3.17 Réatination de 1a couche de fondation ea GNT0315 m3 442 11.00 43620
Mise en oeuvre de teme végétale pour réalisaion despaces verts
comprenant le chargement, transport au liew de mise en oeuvre, Total VOIRIE ET BORDURES 16329555 €
déchargement, réglage, décompactage et toutes sujétion
24 Apport at mise en cesvre de terve vigiale m3 1023 11.00 112530 4 PLATEFORME BATIMENT
Apport de terre végétale pour réalisation d'espaces verts comprenant le 4.1 Rialisation da plate forme bitiment o' 350) 11.00 3850.00
chargement, tramsport 3u lieu de mise en oeuvre, déchargement
riglage, décompactage et toutes sujétion Total PLATEFORME BATIMENT 32 850.00 €
2.5 Diblais en masse en termain mesble m3 156.35] 1.10) 17189 Total HT 182 467,84 €
26 Mise an romblais das diblais m3 1263 11.00) 139645 TVA(2000%) 36 493,57 €
Deéblais en terrain de toute nature, y compris en terrain rocheux, aprés.
décapage de la terre végétale i réutiliser en remblais dans I'emprise du Tol 1TC ns LM €
projet, y compris extraction, chargement, transport au lieu de mise en
oeuvre, réglage et compactage et toutes sujétions.
Total TERRASSEMENT 1530029 €
3 VOIRIE ET BORDURES
31 Voirie
3.1.1 Créaton de chaumée m2 6750} 11.00 74250.00

Exemples de DQE avec et sans descriptif
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Exemples de mise en forme des livrables

BPU  Nous présentons ci-dessous des exemples de BPU avec et sans descriptif.

Lot: TRAVAUX PREPARATOIRES 09032015 Lot: TRAVAUX PREPARATOIRES 09032015
Désignation [u] Pisu Disignation [u] easu
1 TRAVAUX PREPARATOIRES 1 TRAVAUX PREPARATOIRE S
1.1 Installation de chantier 1.1 Installation da chantisr

Ce poste rémunére I'organisation et l'installation du chantier, les panneaux pour la sécurité des L'uwnité : ONZE EUROS u 11.00|
automobilistes et des pidtons, les accords préslables pour le démamrage des travaus, tous les 12 Implanaton ds prapt
aménagements nécessaires pour 'accés au chantier (rampes, fossés, etc), la foumiture et 12 mise en o )
place pendant toute la durée des travaux, d'vn bureay de chantier de 10 m* meublé (table, chaises, L'vnité : ONZE EUROS L] 1100
rangement) éventellement éclairé et équipé du téléphone, pour le maie d'oeuvre et le
coordonnatenr § P.S  la mise en place sur le chantier des équipements sanitaires (W C__ posts d’san,

2 TERRASSEMENT

vestiaires), y compris demandes d des et tous les 2.1 Dicapage da la terre vigitle (m?)

¢ qui s'y atchent ément & la 1égislation en vigueor. Le métre carré - ONZE EUROS m2 1160
L'unité - ONZE EUROS u 11.00) —

- 2.2 Dicapage da la terre vigitale (m3)

li;liﬂw‘mm:“mk' - o Glométe g 1 o o o Le métre cube : ONZE EUROS m3 oo
tatio: t omér opérat 0 itu
d'i:;l‘;nm::n.“ projet réalisée par le Géométre de lopération, y compris foumiture du plan Ty PpEp—T———
L'unité - ONZE EUROS N 1100 Le métre carré - ONZE EUROS m 11.00
24 Apportet mise en ceuvre da tarre viginle

2 TERRASSEMENT Le métre cube: ONZE EUROS m3 11.00

2.1 Décapage dela tarce vigétala (mf) 2.5 Déblais en masse en terrain meuble
Décapage de la terre végétale dans l'emprise de l'opération comprenant tri des racines et des Le métre cube - UN EURO ET DIX CENTIMES m3 1.10]

impuretés, régalage soigné et toutes sujétions e T —
Le métre carré : ONZE EUROS m2 1100 e s dm e
22 Dicapage de la terre vigétale (m3) Lo mitre oube - ONZE EUROS m3 1o
Décapage de la terre végétale dans l'emprise de l'opéraion comprenant tri des racines et des 3 VOIRIE ET BORDURES
impuretés, régalage soigné et toutes sujétions
Le métre cube : ONZE EUROS m3 1100 3.1 Voirie
2.3 mise an oesvre de terre vigitale 311 Créaton de chavsde
Mise en oeuvre de terre vigétale pour réalisation d'espaces verts comprenant le chargement, Le métre camré : ONZE EUROS m2 11.00
transport aulisu de mise en osuvre, déchargement, réglage, décompactage st foutes sujétion 302 Création 8¢ Chaswse lourde
Le métre camé : ONZE EUROS o 11.00

Le métre camré : ONZE EUROS m2 11.00|
3.1.3 Création de Chavssée légére

24 Apport et mise en osuvre de terre végétale

Apport de terre végétale pour réalisation d'espaces verts comprenant le chargement, transport au
lieu de mise en oeuvre, déchargement, réglage, décompactage et toutes sujétion

Le métre cube : ONZE EUROS m3 11.00/
2.5 Déblais en masse en terrain mevble
Le métee cube : UN EURO ET DIX CENTIMES m3 1.10}

2.6 Mise en remblais des déblais

Déblais en temain de towte nature, y compris en temain rocheut, apris décapage de la teme
végétale & réutiliser en remblais dans lemprise du projet y compris extraction, chargement,
transport au lieu de mise en oeuvre, réglage et compactage et toutes sujétions.

Le métre cube : ONZE EUROS m3 11.00}

Exemples de BPU avec et sans descriptif

DPGF  Nous vous présentons ci-dessous un exemple de DPGF.

DPGF - LOT 1 VRD I 13010 |
N Désignation des Travaux uté Qté Prix Buro HT
Unitaire Total
1, [RAYAUXPREALABLES
1-01 [installafion de chantier F 1
1-02 [ignalisation temporaire F 1
1-03 [Constat d'huissier F 1
1-04 Jmplantation F 1
1-05  [Plans d'exécution F 1
1-06 [Plans de récolement et dossier d'ouvrage executé F 1
1-07 |Défrich vigni
1-07-01 JAbatage d'arbres Ens 1
1-07-02 Jarachage des vignes existantes et débroussaillage m? 1200
10703 Eip?\sf manuellee des fils de maintien des vignes + mi 1000

Exemple de DPGF

Récapitulatif par lots  Nous présentons ci-dessous un exemple de récapitulatif par lots.

RECAPITULATIF

Lot Libellé HT TVA TTC
1 TRAVAUX PREPARATOIRES 22,00€ 440 2640€
2 TERRASSEMENT 1530029€ 5060,06€ 1836035 €
3 VOIRIE ETBORDURES 16329555¢€ 326%,11¢ 195 954,66 €
4 PLATEFORME BATIMENT 3850,00€ 770,00 € 4620,00€

TOTAL

Total HT 182 467,84 €

TVA (20.00%) 36493.57€

Total TTC 218 961,41 €

Projet National MINND — modélisation des INformations INteropé-
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7. LES NIVEAUX DE DETAIL

n

Level of detail (LOD) et
level of price (LOP)

Préconception
esquisse

APS-APD/AVP

Projet DCE

Exploitation -
maintenance

Plusieurs niveaux de détail et de terminologie peuvent étre envisagés selon I'avan-
cement de l'opération. On introduit donc le concept de « Level of Price » (LOP),

qui est le niveau de prix ou co(t en relation avec le LOD de la MN.

LOD 100 -> P100/LOD 200 —> P200/, etc.

Le colt P100 serait équivalent a un colt estimé, P200 a un co(t calculé, P500 a un co(t réalisé.

Les équivalences LOD/LOP sont les suivantes :

LOD 100

Le modele de maquette numérique
est encore trés simplifié. Par
exemple : volumétrie globale pour un
batiment ou Tre recherche de tracé
pour un projet routier.

LOD 200

Le modele de la maquette numérique
est un assemblage avec des quanti-
tés, tailles, emplacements et orienta-
tions approximatifs.

LOD 300

Le modele de la maquette numérique
est adapté pour la génération des do-
cuments traditionnels de construc-
tion et des plans d'exécution.

LOD 400

Le modele de la maquette numérique
est adapté pour la génération des do-
cuments traditionnels de construc-
tion et des plans d'exécution.

LOD 500

Le niveau final de développement de
la maquette numérique représente le
projet tel que construit.

Le modele de la maquette numérique
est adapté a la phase maintenance et
exploitation de 'ouvrage.

LOD 600

P100

Début de vie de la maquette numérique : Colts
de mise en place de la maquette numérique.
Colts complémentaires (acquisition fon-
ciére, fiscalité) > investissement.

P200

Honoraires des études de préconception et
de conception > investissement.

Livraison de la maquette numérique a la
phase de construction.

P300

Colts de construction > investissement.

P400

Colts de construction > investissement.

P500

Colts de construction finalisés/DOE > in-
vestissement.

P600

Colts d'entretien de I'ouvrage > charges
d’exploitation.

m

Enveloppe de colt

Co(t estimé

CoUt projet calculé

Colt projet révisé

Cot réalisé

CoUt global

Projet National MINND — modélisation des INformations INteropé-
rables pour les INfrastructures Durables
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Schéma phases Nous vous présentons ci-dessous le schéma des phases LOD/LOP.

LOD/LOP
exploitation

s | aes | a0 | projec | oce

CoiltlInitial B Enveloppe ' Colt Conception : Prix =)
100 100 Bl 10020 5w B 100 o

B — I - N - - T

Schéma phases/LOD/LOP

Pré Conception

— LOD 500 LOD 600
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7. Les niveaux de détail

Eléments pris en

Les éléments pris en compte dans le co(t sont les suivants :

compte dans le coit « Code. « Descriptif détaillé.
o Taxes. » Coefficient appliqué a la quantité globale ou a l'article.
« Unité. » Coefficient appliqué au PU global ou a l'article.
o Quantité. » Nature du prix (titre ou article).
¢ Monnaie. « Prix unitaire.

» Libellé court. » Montant HT/TTC.

e Numéro d'article. ¢ Indice de révisions de prix (dans le cadre des marchés

o Numéro de prix. de travaux a bon de commande).

Base d’article
ou catalogue de prix

magquette numérique (notion de liaison avec le code article).

Les éléments constituant le colt sont intégrés dans une base d'article ou catalogue
de prix. Cette base permet d'englober/hiérarchiser les prix. Elle fait le lien avec la

Questions a se poser concernant le catalogue de prix

Ce catalogue de prix doit-il étre normalisé ?

Ce catalogue de prix doit-il étre intégré dans la maquette numérique ou externalisé ?

Le catalogue de prix peut évoluer en fonction de la phase de conception

(ESQ/APS/APD/projet, etc.).

B Fichier Edition Options Fenétre 7

DR N2 N =2

AR EEREE  3ane o Vaide

X
3
4

El
6
7
9
il
13
15
17
13
21
23
53
61
131
133
135
136
137
13
141
143

P

B

Tk

oo,

MmO

DoDODODODOmDm O

| %

Numéro Libele ‘ N Unitg PU Coef @t Code atticle | Fomule' C

i [TRAVAUX PREPARATOIRES i1
1.1 de chantier Au 13 INSTALLATI U i

Ce poste rémunérs I'organisation et [instalistion du chantier, les pannea pour la sécuité des automohilistes st des pigtons, les accords préalables pour le démartage des travaux, tous les aménagements nécessaines pour

I'aceés au chanter (rampes. fossés. elr). la foumiture et la mise en place pendant toute la dure des avaus, dfun bureau de chantier de 10 i meublé able, chaises, rangement) éventuslement édlai ot équiné du

téléphone. pour le maitre d'oeuvie et le coordonnateur 5.P.5.. s mise en place sur le chanlier des équipements sanitaires [W.C., poste d'eau, vestiaiies), y compris demandes d'abonnements, réglements des

et tous les amét qui & attachent £ment 3 la lgislation en vigueur
1.2 du projet 4l U IMPLANTATI U T
du projet réalisée par |e Géometrs de I'opération, y compris_ fourniture du plan

1.3 du terain sur emprise T i A m TINETTOVAGE & I
1.4 Démolition d'ouvrages sur emprise Tx et évacuation PRy u 1% DEMOLITION L |
1.5 Abattage. d'arbre diamétre< 0.10m A u 1f ABBAT 0.10 U |
1.6 Abattage, darbre diamétre 0.10 3 0.20m PR TTABBATIGAZON T
1.7 Abattage, d'arbre diamétre 0.20 a 0.30m A u 1% ABBAT20430 i1 ]
1.8 Abattage. d'arbre diamétre 0.30 a 0.40m A u 1 ABBAT30440 :L |
1.9 Abattage, darbre diamétre 0.40 3 0.50m A 15 ABATAGNSD U
1.10 Abattage, d'arbre diamétre supérieur a 0.50 m A u 1: ABBAT>0.50 L ]
2 TERRASSEMENT T
3 VOIRIE ET BORDURES T
31 Voirie T
3.2 Bordures et caniveaus T
321 Bordure de type P1 A L oml 1i P1 i i
322 Boidure de type P2 A ml 1 P2 L T

Fourniure of pose e burdures de tpe P2 en biélon comprenant foumitures, iémplantalion des e des vores, pidustags des borduies, teitassements, it de pose en bélon dune épaisseu mink mals ds 10 cm, ®

épaulement continu. contsction das joints ot des courbes, main d'osuvrs et tautes su- iétions.
323 Bordure de type T1 PR i L
324 Bordure de type T2 A oml 1 T2 L F;
325 Bordure de type A2 A m 1 52 L [
3.26  Bordure de type 12 iAo i 12 L

Exemple d’organisation de catalogue de prix
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8. DONNEES ECHANGEABLES/STRUCTURE DE LA MN

Données échangeables Les données échangeables de la MN sont les suivantes :
o Les métrés : quantitatifs détaillés ou au forfait.
o Les prix : unitaire/forfaitaires.
o Les documents vus plus haut : DQE, BPU, etc.

» Le catalogue de prix est transféré de la phase conception a la phase réalisation,
pour la gestion de suivi et situation de travaux.

Projet National MINND — Modélisation des INformations INteropé-
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9. ETAT DE L’ART DANS LE FORMAT IFC

Classes du format IFC Dans le format IFC actuel, des définitions de classes existent et permettent d'asso-
cier aux ouvrages de la maquette numérique la notion de quantité et coGt. Les
classes utilisées sont les suivantes :

» Quantité : IFCQuantityResource.
» Valeur de coit : IFCCostresource.
+ Unité de mesure : IFCMeasureResource.

Nous les abordons plus en détail ci-apreés.

IFCQuantityRessource Le schéma IFCQuantityResource définit un ensemble de quantités de base. Ces
quantités peuvent étre associées avec des produits ou des objets de la MN a tra-
vers le schéma IfcElementQuantity. Ce schéma est défini dans IfcProductExten-
sion). Les quantités de base sont utilisées pour attribuer des quantités. Pour cela,
on utilise les IFC suivants :

IfcQuantitySet ensemble de quantités.
IfcQuantityArea quantité de surface.
IfcQuantityCount quantité de comptage.
IfcQuantityLenght quantité de longueurs.
IfcQuantityTime quantité de temps.
IfcQuantityVolume quantité de volume.
IfcQuantityWeight quantité de poids.

IFC Forfait manquant dans le schéma IFC 2x4.

Un schéma d’organisation de ces quantités est présenté page suivante.

Projet National MINND — Modélisation des INformations INteropé-
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n

IFCQuantityRessource
(13 I:E::hniﬂdﬁmnﬂdiimﬁ:)
{7 RelstedResourceDbjects)
[IMV) HzsExemdReizences S[07]
MName
21 licLabsd
Has tiies S[1:7 !
Cuantiies 5[1:7 o (ABS)
{INV) PartCiComplex S[0:1] lfcPhysicalQuantity | DescripSon 22 lcText
1
. [ABS) i :
£
. P R U | S CMEASURERESQURCE.
ifcPh {;ﬁﬁ;m plex IfcPhys icalSimple Und IF E
Q“ﬂl‘lﬁl}f E It amnedL) i :
Discriminason 5 5 T
{29 klba ) : : :
: : . CMEASURERESOURCE.
Lo = *IfcQuantityLength |—|=M47Vale { |
Quality | ' : ! licLengiMeaszure ]
‘ : Foemula E ________________________ E
2,1 ficLabel v e 21 licLabel P
Uezge Arca\auy | :
i ) CMEASURERESOURCE.
=1 *fcQuantityfirea £ IF
I licAreaMeasure ]
21 licLabel : . :
' Formula e |
femmmmmmmmmmmmmmmm e 21 licLabsl P
=1 *IfcQuantityVolume VolumeValue W !
I licVolumebeazure |
; Formula (R E
B EEREELIEE, 2,1 ficlabel
=21 *HfcQuantityCount Countahue IFCMEASURERESOURCE.
| HeCounihieazure |
i Formuia : :
L ECr LT rEEPEEEEE 21 licLabel
=} *HcQuantityWeight |[—— "E810Eus IFCMEASURERESOURCE.
- I fickiassMeasure |
EEEEE BMEE 21 liclabsl :::::::::::::::::::::::::.',
Time\aly : i
=1 sifcQuantityTime et O FOMEASUR ERESOURGE
T I licTimeMeasure ]
: Formula : E
| S ol L 2 1 m |

Schéma d’organisation des IFCQuantity

Source : http://www.buildingsmart-tech.org/ifc/IFC4/final/html/annex/annex-d/ifcquantityresource/diagram 000l.png
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9. Etat de I'art dans le format IFC ‘D
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IFCCostRessource Le schéma IfcCostResource fournit les moyens d‘identifier les valeurs de co(t.

Définition d’'une  Une valeur de co(t indique une quantité ou une valeur qui a un effet sur le mon-
valeur de cofit  tant. Ce montant est appliqué a un objet dans les unités de mesure applicables au
type de valeur. Une valeur de colt peut avoir une date applicable. Cette derniere
peut étre utilisée pour fournir une base sur laquelle les fluctuations de prix peuvent

étre établies ou qui identifie I'origine de la valeur des colts appliqués.

Chaque valeur de colt peut avoir une unité de base qui détermine la facon dont
une valeur totale doit étre déterminée pour les objets. Ceci est important lorsque
les valeurs sont identifiées par quantité unitaire d'un article.

Une valeur individuelle de co(t peut étre :

» Définie en fonction des valeurs d'un ensemble de valeurs de composantes.

« Identifiée en tant que composant d'autres valeurs. Ceci est réalisé par la déter-
mination d'une relation de valeur appliquée qui agit comme un conteneur pour
les composants appliqués de valeur.

o IfcCostltem (Item de co(t),
o IfcCostschedule (Ensemble d'items de colt).
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IFCCostRessource

{7 RelaiedResourceDbjecis)
(INV) HasExtemalReizrence 5[0:7]

IfedppliedValueSelect
expanded to include
lfeValve and
IfcReference.

fcAp plied\Valu e

lfcCost\Value

IFC2X4: IfcAppliedValue made non-abstract, alfributes promoted from fcCostValue, atftributes added from
ifeAppliedValueRelationship (now deleted).

Schéma d’organisation des IFCCostResource
Source : http://www.buildingsmart-tech.orgl/ifc/IFC4/final/html/annex/annex-d/i

Projet National MINND — Modélisation des INformations INteropé-

rables pour les INfrastructures Durables Page 32 sur 35


http://www.buildingsmart-tech.org/ifc/IFC4/final/html/annex/annex-d/ifccostresource/diagram_0001.png

g
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IFCMeasureResource Le schéma IfcMeasureResource spécifie les unités et types de mesure définis. Ces
derniers peuvent étre assignés a des quantités. Source : http://www.buildingsmart-
tech.org/ifc/IFC4/final/html/schema/ifcmeasureresource/content.htm

Les types d'unités fondamentales utilisées dans ce schéma sont basés sur le systéme SI défini dans la
norme ISO 1000 + A1, 1992, 1998. Les unités en systémes de mesure autres que SI peuvent étre déri-
vées en utilisant ce schéma. Beaucoup de définitions déclarées dans le schéma de I fcMeasureResource
sont adaptées de la norme ISO 10303-41.
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9. Etat de I'art dans le format IFC piD

e
e i et

9 Etat de Part dans le format IFC
[+]
™

*IfcDe rive dunit

IfcMeas ureWithUnit

J)Elunulsﬂl?l

HcDerivedUnitElement

new in IFC 2x4

schéma d’organisation des IFCMeasureResource
Source : http://www.buildingsmart-tech.orgl/ifc/IFC4/final/html/annex/annex-d/ifcmeasureresourcel/index.htm
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|0. MANAGEMENT DES COUTS AVEC LA MN

Phases du management Les phases du management des colts avec la maquette numérique sont les suivantes :
des coiits avec I’a . » Mise en place d'une procédure pour I'utilisation de la maquette pour chaque intervenant.
maquette numerique » Mise en place des différents niveaux d'accés a la maquette.

» Mise en place d'un circuit de validation des différents documents (plans, notes, etc.).

« Intégration des prix a la bibliothéque.
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