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|. RESUME/ABSTRACT

Résumé Le groupe de travail GC (Groupe Géologie) du projet national MINNnD-UCS8 traite
du génie civil et des équipements. Il rassemble I'expertise nécessaire afin de pou-
voir aborder les différents domaines qui composent une infrastructure sou-
terraine :

Le groupe de travail GC:
un rassemblement

de Pexpertise nécessaire... o o
»  Ses éléments constitutifs du génie civil.

»  Des équipements.

Cette connaissance approfondie a été réalisée en faisant appel a :

o 25 experts issus des rangs de maitres d’'ouvrage, d'ingénieries, de consultants
et d’entrepreneurs de travaux souterrains.

o Des experts des IFC ayant une solide expérience des projets d'infrastructures
souterraines, en France comme a l'international.

...afindefourniv  L'objectif du groupe de travail du GC est de fournir des spécifications a I'organisa-
des spécifications a labSl..  tion indépendante building SMART International (bSI).

...permettant  Ces spécifications permettent la production d'extensions au format actuel IFC4
la production d’extensions  (x étant la derniére version). Ces extensions sont destinées a conserver des méca-
nismes d'échange fructueux d'informations de :

o Conception. « Construction. +  Exploitation.

Ces informations représentent les données des infrastructures souterraines
gu'elles soient organiques, fonctionnelles ou spatiales.

En résumé, ces extensions IFC pour les infrastructures souterraines sont proposées
a I'organisation ISO en vue de leur déploiement en tant que normes indus-
trielles applicables a I'échelle internationale.

Actions du gzroupe  Nous vous présentons dans le tableau ci-dessous les actions menées par le groupe
de travail GC  de travail GC.

Dans un premier temps...

Définition de ce que pourraient étre les infrastructures souterraines...

Le groupe de travail GC a défini ce que pourraient étre les infrastructures souterraines : tubes, puits et cellules de stockage.
Cela permet de produire une décomposition organique :

o Del'ensemble de leurs structures et équipements de travaux publics.

o De leurs interdépendances (relations).

o De leurs caractéristiques (propriétés).

Pour mener ce travail, nous avons suivi une analyse systémique « pourquoi », « quoi» et « comment » pour présenter

une perspective exhaustive des aspects programmatiques, fonctionnels et organiques des infrastructures concernées. Cela
nous a amenés a identifier une série de 14 sous-systemes.

... en se concentrant sur I’endroit ou les échanges de données ont lieu

Parallélement, nous nous sommes concentrés sur I'endroit ou les échanges de données ont lieu :
o Dans un processus de conception (entre experts des domaines et a quelles phases).

«  Dans un processus de construction (y compris entre experts en conception détaillée et experts en méthodes construc-
tives).
o Dans un contexte d'exploitation/entretien.

Projet National MINND — Modélisation des INformations INteropé-
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Dans un second temps...

€ de mettre en ceuvre le velles classes d’objets

Le groupe de travail GC a commencé a analyser la possibilité de mettre en ceuvre les nouvelles classes d'objets (en termes
d'IFC) nécessaires pour fournir :
o Les représentations fonctionnelles, organiques et spatiales des différentes composantes des sous-systémes.
o Leurs relations.
o Leurs propriétés.
Ce travail consistait a :
I. Exploiter les classes de fonctionnalités existantes et leurs hiérarchies disponibles dans IFC4.1.

2. Proposer un enrichissement de celles-ci, tout en visant a introduire le moins de complexité supplémentaire possible
dans le modeéle conceptuel existant de I'IFC.

Spatial structure Functional system

Product

Product type

Shared geometry Shared properties

Modeéle conceptuel IfcTunnel (vue simplifiée)

Dans un tr

Elaboration d’une proposition pour un modéle conceptuel étendu et le schéma d’IFC correspondant

Le groupe de travail du GC doit élaborer une proposition pour un modéle conceptuel étendu et le schéma d'IFC corres-
pondant (basé sur le document IFC4.1). Cela permet de fournir des définitions pour la feuille de route de développement
de I'IFC5, en capitalisant sur les projets Alignement 1.1 et Architecture globale de I'IFC. Ces projets sont menés par building
SMART international (bSI). Ainsi, ce travail doit aider bSI dans :

o Le développement d'une description sémantique des infrastructures souterraines dans un langage mettant en ceuvre
les concepts et la logique utilisés par les experts en construction souterraine.

e La mise en place et I'utilisation d'un dictionnaire de données commun pour les infrastructures souterraines.

o L'élaboration d'une modélisation du sous-sol (fondée sur les pratiques de I'industrie et les commentaires de 'OGC).
o Larésolution appropriée des objets en schéma IFC global.

Cette initiative est également alimentée par d'autres projets nationaux visant a :

+  Etablir des normes internationales ouvertes.

o Identifier des cas d'utilisation des infrastructures souterraines.

Projet National MINND — Modélisation des INformations INteropé-
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Abstract The GC (Civil Engineering and Equipment) working group of the MINnD-UC8 National
Project was set up to gather the required expertise in order to be able to address the

The GC ki : . . . .
N WOTHRE SRR Various domains that compose an underground infrastructure, being:

an expertise gathering... o )
o Its civil works parts. o Its equipment.

This comprehensive knowledge was carried out, after a formal request for proposal
process, with:

o 25 experts from underground infrastructure owners, consultants and contrac-
tors.

« IFC experts; all with a solid experience of underground infrastructure projects,
in France and internationally.

... to provide specifications  The goal of the GC working group is to provide specifications to the independent
to the bSl..  bSI organization.

... for the production  These specifications allow for the production of extensions to the current IFC4.x
of extensions  format (x being the latest version).

These extensions keep fruitful exchange mechanisms of:
o Design information. «  Build information. o Operate information.

This information represents underground infrastructure data; such information be-
ing organic, functional or spatial related.

Ultimately, such IFC extensions for underground infrastructure are to be proposed to the
ISO organization for deployment as internationally applicable industry standards.

The GC working  Below are described the GC working group's actions.
group’s actions

As a first step...

Scoping of what underground infrastructure could be...

The GC working group scoped what underground infrastructure could be tubes, shafts and storing cells, with a view to
produce a breakdown of all of:

o Their civil works structures and equip- ¢  Their interdependence (relation- ¢  Their characteristics (proper-
ment. ships). ties).

We followed a ‘why’/‘'what’/’"how’ systemic analysis to outline an exhaustive perspective of the programmatic, functional and
organic aspects of the infrastructure concerned. This led us to identify a series of sub-systems, as featured in the figure below.

Projet National MINND — Modélisation des INformations INteropé-
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As a first step...

Tunnel

Constructive ]
m S FOWer supply m
suppo{t/ e
anchoning

Metro Road headers Tunnel lining Low voltage Fire protection
. Shaft construction . Emergenc
Railway Settling frames el
methods management
Stations

Signalling

Alignment

Terrain

Geology/subsoil

Decomposition into subsystems

... focusing on where data exchanges take place

In parallel, we focused on where data exchanges take place:

o Inadesign process (between industry domain experts/at what phases).

o Ina construction process (including between detailed design experts and constructive methods experts).
o Inan operate/maintain context.

As a second step...

Analysis of the possible implementation of the new objects’ classes

The GC working group started an analysis of the possible implementation of the new objects’ classes (in IFC terms) needed
to provide:

¢ The functional, organic and spatial representations of the various components of the subsystems.
o Their relationships.
o Their properties.
This work required:
I. To leverage the existing features classes and their hierarchies available in IFC4.1.

2. To propose an enrichment of these, while aiming at introducing as minimum extra complexity as possible into the
existing IFC conceptual model.

As a third step...

Development of a proposition for an extended conceptual model and the corresponding IFC schema

The GC working group must develop a proposition for an extended conceptual model and the corresponding IFC schema
(based on the IFC4.1) to provide definitions for the IFC5 development roadmap, in capitalizing the IFC Alignment 1.1 and
IFC Overall Architecture project. Those projects are led by the bSIL Ultimately, this work shall help the bSI organization in:

o The development of a semantic description of underground infrastructure in a language implementing the concepts
and logic used by underground construction experts.

e The set-up and use a common data dictionary for underground infrastructure.

e The development of subsoil modelling (based upon industry practices and input from OCE).
e The resolution of the appropriate objects’ breakdown into the global IFC schema.

This initiative will also be fed by other national projects aiming to:

o Create open international standards.

o Identify use cases for underground infrastructure.

Projet National MINND — Modélisation des INformations INteropé-
rables pour les INfrastructures Durables
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2. INTRODUCTION

Mise en place de deux Dans le cadre du use case UC8 de MINND, deux groupes de travail ont été mis en
groupes de travail... place. Cette mise en place permet de définir les spécifications a implémenter
dans les formats de données ouverts nécessaires aux travaux souterrains :

Ouvrages souterrains linéaires accueillant des circulations fer-
Groupe tunnel (GT) L. , .
roviaires (lourd ou léger) ou routiéres.

Données géologiques :
(LTI TN ([ -  Nécessaires a la capitalisation du savoir-faire.

o Utiles aux projets de construction d'ouvrages souterrains.

Ces deux groupes ont :

o Travaillé séparément. «  Produit leurs propres livrables en 2017 et 2018.

... et d’'un processus pour Un processus de traitement des interfaces entre ces deux périmétres a été mis

traiter leurs interfaces en place.
Objet du présent L'objet de ce document est de présenter :
document « La méthodologie mise en ceuvre par le groupe tunnel.

« Les livrables de spécifications, joints en annexe.

Projet National MINND — Modélisation des INformations INteropé-
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3. Cadre de formalisation des savoir-faire orientée projet — le pourquoi

3. CADRE DE FORMALISATION DES SAVOIR-FAIRE
ORIENTEE PROJET — LE POURQUOI

Un projet UC8 qui Le projet UC8 s'inscrit clairement dans le cadre de projets identifiés en France. Ces
s’inscrit dans le cadre projets sont a méme de porter une démarche de filiere vers de nouvelles méthodes
des projets utilisant de  s’appuyant sur le numérique :

nouvelles méthodes...

Centre d'enfouissement de déchets nucléaires
a Bure - CIGEO. ANDRA.

Création de 200 km de lignes nouvelles de Société du Grand Paris Gestionnaire

métro automatiques — Grand Paris Express. d'infrastructure : RATP.
Extension en souterrain de la ligne E du RER  SNCF Réseau (également gestionnaire
parisien — EOLE. d'infrastructures).
Liaison ferroviaire transalpine Lyon et Turin. TELT.
... et a fort Le projet s'inscrit également dans le cadre des enjeux de fort développement ur-

développement urbain  bain a travers le monde. Ces enjeux provoquent une forte demande croissance des
besoins en transports de masse, notamment en site contraint.

Cette croissance nécessite la création d'infrastructures souterraines.

Les travaux de spécification ont donc été orientés pour répondre en priorité aux besoins liés aux infras-
tructures souterraines nouvelles, en particulier :

Celles accueillant un systéme de transport guidé automatisé (métro, convoyeurs) ou non (ferroviaire rou-
tier).
Dans un contexte réglementaire européen et francais.

Des d’échanges Les spécifications sur les IFC couvrent les besoins d'échanges d'informations a tra-
d’informations vers une maquette numérique dans un contexte et un processus de projet.

Itiples... ) ) B . . .
multiples Ces échanges résultant d'activités sont multiples. Ils doivent pouvoir engager la

responsabilité de leurs auteurs dans un cadre défini :
Par la norme ISO19650-Part 1.
Par les différents contrats des acteurs d'un projet.

C'est pourquoi il est nécessaire de :
Situer ces échanges dans un processus global de projet.

Pouvoir identifier sur lesquels de ces échanges le travail de spécification de
I'UC8 — groupe Tunnel couvre.

Projet National MINND — Modélisation des INformations INteropé-
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... quinécessitent  Un process global de projet a été formalisé sous forme de BPMN afin d'identifier :

uneformalisation . | es différents acteurs (« fonctions », selon la norme ISO19650-Part 1) considé-
dans un processus global... rés

«  Les différentes activités portées par ces acteurs et leur ordonnancement.
o Les échanges d'information résultant de ces activités, de 2 natures :

- Transportables par une maquette numérique.

- Non transportables par une maquette numérique.

... et une identification  Les échanges couverts par le groupe de travail UC8 — GC ont été identifiés pour
de ceux couverts  définir le cadre et les limites du travail d’expertise traduits dans les exigences d'in-
par UC8 - GC  formations.

| Ligende |

‘ Echange do modela D 10 cowuvert par bos raraus da KMIRGD R D TCHA o Doarver pem lbes Sravaus de MIN0D LHCH

\?) Echarge diiermaton hors i
Légende du BPMN du projet global
Les travaux de spécification adressent :

«  Principalement les activités liées aux études, en phases conception et travaux.
« Partiellement les activités de constitution des dossiers des ouvrages exécutés.

Phases considérées Nous vous présentons ci-dessous les phases considérées.

Phases considérées

|. Programmation.

Conception :

e Avant-projet. ¢  Projet.
3. Passation des contrats de travaux.

4. Construction et remise des DOE.

Projet National MINND — Modélisation des INformations INteropé-
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Acteurs/fonctions Nous vous présentons dans le tableau ci-dessous les acteurs et les fonctions qui
considérés sont considérés.

Acteurs/fonctions considérés
Population générale, concernée par :
o La définition du besoin opérationnel. ¢  Laconcertation. ¢ Lesimpactstravaux. ¢  La mise en service.
Consolidateur des données de I'existant.
Maitre d'ouvrage.
Contréle technique.
Ingénieur environnement.
Gestionnaire des colts.
Gestionnaire de la planification.
Intégrateur/coordinateur des études.
Ingénieur métiers/disciplines/sous-systémes :
*  Excavation/souténement. . . , .
N ¢ Alimentation en énergie.

*  Revétement de tunnel. , . .

, o ) o Défense incendie.
»  Etanchéité d'ouvrage souterrain.

) ] o Circulation et évacuation des personnes.
o Méthodes constructives de creusement de tun-

nel o Surveillance/sécurité du site.

o Systéme de guidage de transport.

o Drainage/assainissement. | )
o Géothermie.

*  Ventilation.
Entreprises de travaux.

Fabricant de produits.

Processus global Le processus global de projet a été formalisé par un BPMN joint en annexe.
d jet . ,
€ proje Il permet de mettre en contexte de projet les cas d'usage retenus.
e —— — - - - = - e
Em !T: 1 T ) —————H— T - e .
— T — = || S [ = = "
p 147l =il i—=—llll T [¥] | , | L1 |
.ﬂ L'é—.. 1 .:I =3 1l | —= rigan \ 1 | .,_?.] 4+
= l_r—e— il el - | L (i) e
J = MUl =i | [ — i — 111 .
i e b = ] P — i — =
p | l.l e P F | fL s — | BRI
i - = . N O P YR I
] | e P e i SSEL ]
; . !~. [ ten | | .
] 35 = Fo

Processus global de projet
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4. CADRE D’ELABORATION DE SPECIFICATIONS POUR LES IFC
— LE QUOI

4.1.Modele conceptuel de données

Objectif Le modeéle IFC vise a décrire les éléments d'un projet par une approche :
o Spatiale. « Organique. « Fonctionnelle.

Functional structure

Spatial structure

Component

Shared geometry Shared attribution

Extrait de « IFC Infra Overall Architecture Project - Documentation and Guidelines » — buildingSMART International, 2016

Spécifications Les spécifications sur les données d'un projet d'ouvrage souterrain linéaire portent sur :
sur les données + Le recensement des éléments constitutifs du projet :
2 T R R0 o I - Espaces (spatial structure).

- Organes/composants (component).

- Systémes fonctionnels (functional structure).

+ La dénomination non ambigué de ces éléments du point de vue :
- De l'utilisateur (discipline/métier).
- De la machine (classes d'éléments).

Projet National MINND — Modélisation des INformations INteropé-
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n

Relations entre les
éléments constitutifs
d’un projet d’ouvrage

Les relations entre ces éléments suivent plusieurs logiques :
La structuration spatiale permettant :
- D'inscrire l'ouvrage a la fois dans son environnement et dans le ou les

systémes exploités au(x) quel(s) il appartient.

- De localiser les éléments qui le composent.
La structuration organique, permettant de décrire la composition physique
d'un élément selon plusieurs niveaux de détail et de qualifier des éléments
présentant des caractéres communs.
L'identification d’ensembles fonctionnels, pouvant étre décrits par leurs
fonctionnalités communes au sein d'un systeme fonctionnel.

Le modéle IFC est donc un modéle relationnel basé sur une ontologie métier (sé-
mantique + relations) supportant des représentations géométriques des éléments
dans des espaces géoréférencés.

Eléments devant étre
contenus dans les livrables

Les livrables permettant I'extension du modéle IFC aux infrastructures linéaires
souterraines doivent contenir :

Contenu des livrables Informations sur ce contenu

Un dictionnaire de données Il traduit les différentes notions pour une compréhen-
(data dictionary) sion métier non ambigué.

Elle permet de gérer les niveaux de détail de descrip-
tion des composants (niveaux fonctionnels et niveaux
organiques) et I'héritage des informations entre élé-
ments parents et enfants.

Une décomposition organique
(Product Breakdown Structure —
PBS)

Elle décrit les éléments du modeéle pour une compré-
hension métier non ambigué. Ces propriétés sont re-
groupées selon des jeux de propriétés (property sets)
pouvant étre rattachés a un ou plusieurs types d'élé-
ments du modeéle.

Une liste de propriétés perti-
nentes

Elle permet de prédéfinir des valeurs normalisées pour

Une liste de types (enum)

décrire certains éléments du modéle.

Des spécifications sur la struc-
turation spatiale

Ces spécifications sont propres au type de projet dé-
crit.

Des spécifications sur les repré-
sentations géométriques et les
modalités de positionnement
propres aux composants

Ces spécifications (géométries procédurales ou des-
criptives / géo-positionnement absolu ou relatif ou li-
néaire) sont des caractéristiques structurantes de la
définition des objets décrivant les ouvrages et les
équipements

Des spécifications de topologie

Elles décrivent les relations entre les composants.

Une description des vues de
modéles nécessaires aux
échanges d'information pour
les différents cas d'usage rete-
nus (Model View Definition —
MVD).

Les MVD constituent des filtres de requétage permet-
tant aux acteurs d'obtenir les informations suffisantes
qui leur sont utiles (sub-set des modeéles complets).

Projet National MINND — Modélisation des INformations INteropé-
rables pour les INfrastructures Durables
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4.3.Nécessité de gouvernance des standards de données

Une extension L'extension des IFC aux infrastructures linéaires souterraines ne peut se faire
. i'nfrastructure.s «  Completement pour tous les usages.
:ane:)ar::;sést:l.t.erralnes o En respect.ant toutes. les pratiques et les différentes terminologies des diffé-
rentes nations souhaitant adopter le standard.
... qui nécessite C'est pourquoi il faut prévoir :
de prévoir des mesures .,  (Jpe évolutivité -
d’ajustement - En limitant les impacts sur le modele conceptuel préexistant.
- En assurant un niveau d'expertise suffisant pour la validation des modifica-
tions.
+ Un niveau de normalisation international et un niveau de normalisation régio-
nal.
«  Une cohérence avec les dictionnaires métiers des différentes nations.
Cas de la France Pour la France, il s'agit donc de faire en sorte que :

«  Le dictionnaire de données issues des propositions d'extension des IFC pour les in-
frastructures linéaires souterraines alimente le bSDD (buildingSMART Data Dictio-
nary).

» Une organisation pérenne puisse :

- Gérer le niveau national de normalisation.
- Participer a la gouvernance du niveau international de normalisation, en
cohérence avec le référentiel national.
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5. Méthodologie d’élaboration des spécifications — le comment

5. METHODOLOGIE D’ELABORATION DES SPECIFICATIONS
— LE COMMENT

Etapes de ’élaboration Le tableau ci-dessous décrit les étapes de I'élaboration des spécifications par le
des spécifications groupe tunnel de I'UC8.

Lo [pcon
Définition du business case et sélection des cas d'usage.
Définition des fonctions nécessaires a la conduite du projet (par sous-systémes ou transverses).
Définition des experts qualifiés pour décrire :
Chacun de ces sous-systemes.
Les échanges d'informations nécessaires a leur conception et leur réalisation.

Description des cas d'usage par des IDM (Information Delivery Manual).

Approche systéme :
Recensement des fonctions devant étre assurées par chacun des sous-systemes.
Recensement des organes contribuant a ses fonctions.
Approche organique qui consiste en une description et structuration des organes :
Nommage des composants/organes.
Elaboration d'une décomposition organique.
Nommage des propriétés associées aux composants/organes/ensembles fonctionnels.
Groupement de propriétés en jeux de propriétés.
Approche spatiale/positionnement des composants et géométrique :
Identification des besoins en représentation géométrique associés aux composants.
Identification des principes de positionnement des composants dans I'espace exploité.
Approche « échange d'informations » :
Identification des informations échangées entre fonctions du projet (besoins en information).
Elaboration des vues de modéles (Model View Definition - MVD) selon une description métier (pas encore
disponible selon des termes IFC).
Analyse des classes IFC existantes répondant aux spécifications.
Proposition d'ajout de nouvelles classes.

Proposition d'un schéma de description du modele conceptuel intégrant les approches systeme (ensembles
fonctionnels), topologiques, organiques, spatiales et géométriques.

Elaboration du data dictionary selon le format défini pour les IFC bridge en francais.

Traduction du data dictionary en anglais pour alimentation des travaux internationaux.

Diagramme en annexe Le diagramme du processus est joint en annexe.
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5. Méthodologie d’élaboration des spécifications — le comment

Rassemblement Le groupe tunnel de I'UC8 a rassemblé plusieurs expertises qualifiées dans des
d’expertises qualifiées projets d'infrastructures linéaires souterraines.

Rédaction La rédaction des spécifications est répartie par sous-systémes. :

des spécifications
SETEC Ventl.latlon alimentation en énergie et défense in-
cendie.
Excavation et souténement, revétement de tunnel,
INCAS-GEOS étanchéité de tunnel articulation avec les travaux
de I'AFTES sur les tunnels forés.

Drainage-assainissement, systéme de guidage
géothermie.

CETU Circulation et évacuation des personnes surveil-
lance/sécurité du site.

pleln]|\/[e.\\ ] 3 (e L W:-1IVNIBY  Systémes de construction des tunnels.

Roles particuliers Des roles particuliers ont été attribués :

PROCESSUS & INNOVATION Ca?dr.age meth?dologlque et vérification des des-
criptions « systeme ».

Claude DUMOULIN I?ejﬂmjuon des eX|genc.es de modélisation IFC et vé-
rification des productions.

Cadrages méthodologiques, intégration de retours
d’expériences de modélisation de projet BIM d'in-
frastructures linéaires et vérification des produc-
tions.

VIANOVA, EGIS, SETEC

Projet National MINND — Modélisation des INformations INteropé-
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6. CONTENU DES LIVRABLES

6.1.Préambule

Objectifs
du présent chapitre

Premier objectif

Deuxiéme objectif

Troisieme objectif

Ce paragraphe a pour but d'expliciter :

o Le contenu et la structure du data dictionary type (issue du travail de 'UC3
pour les IFC bridge).

« Le contenu et la structure du tableur décrivant la décomposition de chaque
sous-systeme et des informations associées, permettant pour 'UC8 de resti-
tuer le travail sur les IDM en vue d'alimenter le DD puis les MVD.

»  La méthode d'établissement du data dictionary pour I'UC8.

o Leréférentiel documentaire pour la terminologie applicable aux ouvrages sou-
terrains et les traductions correspondantes en anglais.

Le premier objectif est donc un objectif de compréhension du format du data
dictionary attendu par bSIL

Le deuxieme objectif est celui d’explicitation des informations du dictionnaire.

Il ne peut étre rempli que par des spécialistes métier :

*  Quels sont les objets élémentaires et la décomposition dont les experts ont
besoin pour réaliser la bonne conception d’'un tunnel ?

o Quelles sont les propriétés permettant de les décrire completement et sans ambi-
guité?

Le troisieme objectif est la traduction de ces éléments métier dans le référentiel im-

posé par bSL Cet objectif peut étre pris en charge par des personnes plus généralistes.

6.2.Data dictionary type UC3 - IFC Bridge

Format utilisé

Un format de data dictionary est établi dans le cadre de I'UC3, sous forme de tableur
Excel intégrant la terminologie francais/anglais (onglet « Bridge_DD_v20 » du fi-
chier « DD_Drainage-Assainissement_VKELLER_v2.xlsx »). Ce format donne satisfac-
tion pour les échanges avec Building Smart international. Il permet I'alimentation du
bSDD (building Smart Data Dictionary) grace a un utilitaire.

Parent group Child group
) » . . Number of spans
3 |Travee Groupe déléments pour la défintion des travées Span Data set of the bridge spans
of supy
) Nombre de travées Nombre de travees Number of spans Number of spans Span Span Numerical value
4 |.Nombre dappuis ‘Nombre dappuis Number of supports Number of supports Span Span Numericalvalue
Bridge length
Pierto pier length
Dota set of the brid Precast girder length
3 Longueurs de 'ouvrage Groupe des longueurs de louvrage Lenghts of the bridge < “/e:g e Bridge configuration ka:::;i:;;:ﬂg’;;’"m
Release span length
pier centeriin
4 |Longueurpont Longueur du Pont Bridge length Bridge length Length Lenghts of the bridge Length
4 |Longueurentre piles Longueur entre pies Pierto pier length Pierto pier length Length Lenghts of the bridge Length
o ) - Lenghts of the bridge
4 |Longueurdes poutres préfaby Precast girder length Propert Length
ngueur des poutres préfabriquées g g recost girder leng roperties o arapees engt
4| Longueurentre sppuis Longueurentre appuis Bearing to bearing length | Bearing to bearing length Length Lenghts of the bridge Length
4 ponéelibre Portée lbre Release span length Release span length Length Lenghts of the bridge Length
Distance entre axe pile et fin de Ia poutre P Pier centeriine to precast | Pier centerline to precast
4 dele Length Lenghts of the brdt Length
préfabriquée pleetfin dela beam end beam end o enghts ofthe bridge =
éfinitc Data set of the ce Wi rtical cle
3 |ouerture Clearance e Bridge configuration S veriee cearonee
de fouvrage the bridge i
4 |Tirantdairvertical minimum Tirant d'airvertical minimum Minimum vertical clearance | Minimum verticalclearance Clearance Clearance Length
} o doi ot - ‘Minimum horizontal
4 Titant dair horizontal minimum Titant d'air horizontal minimum [Minimum horizontalclearance P Clearance Clearance Length

Data dictionary

Projet National MINND — Modélisation des INformations INteropé-
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6.2 Data dictionary type UC3 - IFC Bridge

Référencement Le data dictionary (cf. onglet bridge_CC_v20) référence les termes (lignes) en
des termes quatre colonnes :

Nom en francais. Définition en francais.

Nom en anglais. Définition en anglais.
Hiérarchisation Le data dictionary hiérarchise les termes sur 4 niveaux :

des termes

Sous-ensemble du sous-systéme.
Type de composant/d‘information.
Jeu de propriétés.

Propriété.

Une propriété (niveau 4) appartient a un jeu de propriétés (niveau 3) qui s'applique
a un type de composant/d'information (niveau 2) constitutif d'un sous-ensemble
(niveau1) du sous-systéme.

Nous vous proposons ci-dessous un exemple de hiérarchisation d'un sous-sys-
téme, dans le cas présent un pont.

O NETTI REETITERL BT LISl En grisé foncé et niveau 1 en colonne A, Ligne 213 : superstructure du pont.

Ligne 228 : tablier.
Ligne 278 : poutrelle.
Ligne 355 : appareil d'appui.

Niveau 2 : type de
composant/d’information

En grisé clair et niveau 2 en colonne A. . .
Ligne 396 : traverse et entretoise.

Ligne 489 : garde-corps.

Passage a la sous-structure du pont a la ligne 503.

. . cris . . Ligne 236 : dimensions du tablier venant apres
O NECTTRRN TR Y T LIS En grisé clair et niveau 3 en colonne A. . .
tablier de la ligne 228.

Lignes 237 a 240 explicitant lesdites dimensions
Niveau 4 : propriété En blanc et niveau 4 en colonne A. comme étant le nom du profil en travers, deux
types d'épaisseur et la largeur.

Liens et associations...  Chaque terme est lié a:
1 ou plusieurs termes parents (jeu type de composant/d'information) > parent
group.
1 ou plusieurs termes enfants (sauf les propriétés de niveau 4) > child group.
Chaque propriété est associée a :
Un groupe (group) de propriétés > property group.
Un type de valeur > measure.

Différenciation des termes Les doublons ne sont pas pertinents/autorisés pour 2 termes qui qualifient (exac-
qualifiant la méme tement) la méme chose. Il faut cependant différencier les termes qui qualifient une
propriété méme propriété, mais dans un contexte différent.

Projet National MINND — Modélisation des INformations INteropé-
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La hauteur d'une porte peut étre définie differemment de la hauteur d'un équipement
de ventilation.
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Commentaires Les colonnes plus a droite que celles dont il a été question qualifient plus en détail :
additionnels +  Lanature de la propriété.
Détails sur la propriété o Ses attributs.

dans les colonnes . Sag valeurs.

de droite
Le renseignement de ces informations ne nécessite pas une connaissance métier.

Elles peuvent donc étre complétées par des modélisateurs IFC pour autant que les
experts puissent vérifier les informations saisies.

Retranscription  Le niveau hiérarchique (1, 2, 3 ou 4) est retranscrit dans la décomposition organique.
du niveau hiérarchique

Utilisation du filtre  L'utilisation du filtre permet d'avoir une lecture plus aisée du tableur.

6.3. Tableau de décomposition organique d’un sous-systeme

Objectif Ce tableur (onglet « Objets ASS » dans le cas de I'assainissement) doit permettre
de retranscrire les travaux antérieurs d’analyse en une décomposition orga-
nique du sous-systéme et des informations associées a ses composants, en
allant jusqu’au niveau des propriétés.

Il est donc structuré différemment du data dictionary type.

Décomposition Afin de restituer au mieux |'analyse (décomposition sous contrdle des visions opé-

proposée rationnelle, fonctionnelle et organique) faite précédemment dans le
groupe de travail pour la description des sous-systemes, nous proposons la dé-
composition suivante :

Doublon | Groupe d'ouvrages Objets Domaine d'application Jeux de Propriétés
(lettres) (Frangais) (décomposition propriétés
organique) (décomposition

fonctionnelle)

Niveau Niveau Doublon
hiérarchique | hiérarchique

de lobjel * | de r'objet |

B 2 RESEAU DE DRAINAGE-ASSAINISSEMENT
© 1 TRANSPORT DES EFFLUENTS
D 2 Canalisation (objet/branche de réseau pour calcul)

Caractérisation d'élément de réseau

Données physiques
Masse

Données hyt‘iruuliques
Débit capable gravitaire
Débit capable pression
Débit d'absorption linéique
Nom de I'espace drainé
Surface collectée (m2)
Surface utile collectée (m2)
Débit transité calculé pour un type d'événement (venues d'eau)
Temps de parcours amont>aval calculé pour un type d'événement (venues d'eau)

BB B A DB DB PAE DA WA W

Volume stocké

Tableau de décomposition organique d’un sous-systéme
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ganique d’un sous-systéme

Logique La logique de décomposition est la suivante :

de décomposition n

La hiérarchisation correspond a une premiére décomposition (détail ou zoom,
dans ce cas les 2 niveaux 1 et 2). Cette décomposition vise a caractériser I'ensemble
des composants du sous-systeme étudié (d'apres le schéma du sous-systéme).

Cette décomposition se poursuit en explicitant ligne a ligne (niveau 4) I'en-
semble des propriétés susceptibles d'étre échangées d'apres :
Les IDM. L'analyse fonctionnelle précédemment conduite.

Ces propriétés sont ensuite regroupées en jeux de propriétés (niveau 3) perti-
nents correspondant a un usage défini par les IDM :

Analyse des co(ts. . .
Approvisionnement de fournitures.

Calculs méca-
Etc.

niques.

Les jeux de propriétés peuvent étre regroupés par domaines d’application.

Niveau hiérarchique Le niveau hiérarchique de la décomposition organique est décliné par des lettres :
de la décomposition A, B, C, D, etc.
organique

Il se différencie ainsi du niveau hiérarchique du Data Dictionary.

Choix du cas d’usage Chaque spécialiste métier [en colonne dans le tableau] exprime ses besoins en
approprié information (de composant, de propriété) pour chaque sous-systeme. Pour se
faire, il sélectionne I'un des cinq cas d'usages suivants :

I=Jell Information de I'exploitation a transmettre pour la conception.
[eedell Information de la conception pour la conception.
(exd: 8 Information de la conception pour la réalisation.

(&l Information de la réalisation pour la réalisation.

&l Information de la réalisation pour I'exploitation.
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informations didentification de réseau

[Projet/ Patrimoine 3 =3

informations de caractérisation de réseau

Typologie de réseau de drainage-ossainssemen

[Résultat Tests visuels |

Tableau de définition des besoins en information pour les modéles de vues

6.5.Modele conceptuel de données

Une définition
des relations...

La décomposition organique définit les relations :
»  Entre sous-systémes et composants.

+  Entre composants/sous-composants.

o Entre propriétés et composants.

... pouvant
étre complétée
d’un diagramme UML

Définition de relations
complémentaires

Etablissement
pour trois sous-systémes

En complément de cette décomposition, un diagramme uml est proposé pour dé-
finir certaines relations complémentaires :

»  Entre composants et espaces.

»  Entre composants et géométrie.

«  Entre systémes et sous-systémes.

Entre occurrences de composants (topologie chainage).

Ce diagramme est établi pour 3 sous-systemes afin de valider son intérét et s'as-
surer, par l'intermédiaire du langage commun uml :

«  De la bonne traduction du modeéle conceptuel du point de vue du métier.

«  De leur bonne compréhension par les experts en modélisation IFC.

Ce diagramme permet également de mettre en évidence la nécessité de définir :

«  Le rattachement des propriétés a plus niveaux (ensemble fonctionnel/IfcSys-
tem, composant, géométrie).
«  Un type pour les jeux de propriétés (fonctionnel, physique, géométrique).
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MINnD UCSE - MODELE CONCEPTUEL DE DOMNNEES
Sous-systéme de drainage - assainissement
Produit CANALISATION
PROJECT | AERET PROJECT [ ARRET
HESHWAY BALWAY e
1
Agpartnt 4
? TeRdAgirmane
Appartknt i
Appartiant 3 HeRelAssignesToGeoun
|
[ |
SFATIAL
3YITEM S3YITEM EVETER
Bulidingpart
Boad Erldos Eallway Tanrel
Estim ridation avid o*1 Elsigdoard ..
i
HcBulkding 1
¥ o.n IfcBulidingPart =
Appartient & - HcTunnel
Appaniest 4 HeRulsigmed ToGrous HeTunneFart
| 1.n
IYITEM TVETEM Euamu:idnuu'!t-sm
. B o " HeAeklontainednSeatialS ruciure
E i relation skl
,G, 21 rifdresscd par raseort &
Apparties & ol
SCREALUE I TGS
At Foea thoa ‘
Daflad by propertier SYSTEM Assalsivament I FOLITIONING
| Branche Losal
IfolooalPlagemant
EUNCTION PSET PO sy tyes
DRAINEGE IDptionan
Propity sit & fonotion 1n Ear geit & dars repedig
Propriétis de o [atribiit] POEITIORING
Focoumancs = Lirsar —
Agsaisnt & 0,1
HobisgiPlagement
e ITcfmldssgnedToGroup
Em paifioning Sans rigse
Est commmctd & par Famont PEQDUCT |
FRODUCT
HER IichiariutionPan E Cangligation Esi positicend par ragpoen b un ame
1.n | A RuP s tioringE beswnt
Propritis & occuresos 1
—+
FRODUCT Est conmecté & par Faval A318 (PRODUCT)
EAE e DisirilationPon _ —_
i
1.n Frogehtis de type e
1 {? Ln
Ectconaiiud deFibmant b OUTSplomiriquament par
SEOMETEY
ELEMENT irsprecsnistion)
Blge soomant
M ProduciRepnerentation
Optionall
Selon DEJECT TYFE
S5t du typss
1
Eﬂwms-ﬂnud«—? L SECBETAY TYFE
1 Irsprscendation)
ELEMENT BafupmniConsiuctca
_"M"“- Ext i par Prodact, Construction,
foFlowgsament Proficadloy propemiis Isukatiun, ‘
Adsiing fonctin -
Daafined by progeeies ¢|
Adsun lonctin Est dhisfied puar
Dafined by progssmie Defivwd By properties
FUNCTION PEET
Elow groment EHYSICAL FIET EUNCTION PEET SECETRY FEET
iTmncoort deg Elps seoment Blgpe coomant EisSsanenonsbucibon
| staertn
Progarty sl di fosctiss Propeity st du lype Progaerty sel di et Progarty sl di bypi di
Progeiitic di Propridtis & [Progeiitks de
Poegirrn Facosrancs Foiturmente Priogeibti di "oicurmente
Frogeiéis di fortion Fropriétés da type Frogeitats de forctian Pregeiini du tyze

Modéle conceptuel de données
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SOUS-SYSTEME DE DRAINAGE-ASSAINISSEMENT

Diagramme uml - sous-systéme de drainage-assainissement
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7. METHODES PRATIQUES

Décomposition organique Nous vous présentons ci-dessous la méthode de décomposition organique pour
du sous-systeme chaque sous-systeme.

Retranscrire la décomposition organique a plusieurs niveaux (A, B, C, etc.).

Si la connaissance métier conduit a adopter plus de niveaux que les trois retenus dans I'exemple pour arriver
aux objets élémentaires, il est possible :

Soit de créer une colonne supplémentaire.
Soit d'utiliser la colonne complétement a gauche pour incrémenter la lettre de caractérisation du niveau en D, puis
E.
Lister les propriétés pour chaque composant du sous-systeme et les définir si besoin.
Regrouper les propriétés en jeux de propriétés pertinents.
Comme la décomposition organique peut avoir besoin d'un nombre variable de niveaus, il est proposé de désigner :
Le niveau des jeux de propriétés (étape 3) par pA.
Le niveau des propriétés par pB.
Méme si ce n'est pas indispensable a ce stade d'élaboration du data dictionary, il est possible de vérifier dans les IFC
bridge et éventuellement les IFC batiment quelles informations y sont déja décrites, en s'interrogeant en 2 temps :
Est-ce que I'objet est décrit ?

Si oui, est-ce que la description est complete par rapport a mon approche métier ?

Mivee g matier
{iettras)

€ o il ation ‘Groupe goureges (Francais| Catdroria dubjats
(gdsompasition

armmiguE|

Domaine o2 polication Jmun e
ina prid tds

iaécompasition

fanction ne ]

Propristes

Compil=tion

B Résezu
B Surface mllectéa
B Pointd'eau

Részau
Surface collectae
Point d'eau

C Canalisation (produit/gamme)
C Canalisation {objet/branche de seau

Canalisation (produit/gamme)
Canalisation (objet/branche de seau pour caloul)

pourcalcul)
o Géométrie élément de canzlisation Sométriz gig dec isation
E Géometrie en plan d'élément de Gésmétrie en plan d'éiément de canalisation

canalisation
E Géomeétrie en long d'élément de Géamétrie en long d'éiément de canalisation

analisation

o Informations de contrdles de réseau Informations de contrdles de réseau

1] Informations de réalisation (mise en Informations de réalisation (mise en c=uvra)
muvre)

o Informations de construction Informations de construction

] Information de maimenance Information de maintenance

o Informations de démantélemant Informations de démantélement

[ Enrobage Enrobage

C Fouille Fouilla

C Couverture {remblai de tranchéag) Couverture {remblai de tranchee)

C Accroches Accroches

C Fourreau Fourreau

C Regard Regard

C Pompes Pompes

C Eau Ezu

C Rétention/onfinement,traitemeant ; Rétantion/confinement/traitemant ; Systéme de recueil des matidresdangereuses

B Coupes typesde pose Coupestypesde pose

B Biblictheque de materiaux Bibliotheque de mateniaux

Retranscription de la décomposition organique
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o _

Extrémité amont de l'axe de la
canalisation dans le sens théorique
d'écoulement [sansretranchement des
regards ou autres ouvrage de
racordement)

Extrémite aval de | 'axe de |la
canalisation dans le sens théorigue
d'écoulement (sansretranchement des
regards ou autres ouvrage de
raccordement)

Valeur de |'sbscisse curviligne sur l'axe
de référence par projection

Valeur de |'abscisse curviligne sur l'axe
de référence par projection

Extrémite amont de |a @nalisation
dans le sens théorigue d'é mulement
|avec retranchement des regards ou
sutres ouvrage de raccordement)

Extrémité aval de | a canalisation dans
le sens theéorigue d'ecoulement [avec
retranchement des regards ou autres

... pourl'événement (venues d'eau)

... pourl'événement [venues d'eau)
Volume d'effluent stodké dans
I'élément de canalisation pour
I'éveénement (venues d'eau) considers

Canalisation (objet/branche de réseau pour @loul)

Referenceasset
Neuf/existant
Point départ axe (amont)

Point arrivée axe [aval)

Mom de |'axe de référence

Chainsge départ axe (amont)

Chainage arrivée axe [aval)

Point départ canalisation (amont)

Point arrivée cnalisation (aval)

Eléments amont

Etéments aval

Masse

Debit co pable pression

Débit d'absorption linéigue

Nom de Iz surface collectee

Surfoce collectes {m2)

Surfoce utile coliectée (m2)

Débit transité calculé pour un type dévénement (venues deou)
Temnps de parcours amont>aval colowlé pour un type d dvénement (venues d'sou)
Volume stocke

Liste des propriétés pour chaque composant du sous-systéme accompagnées d’une définition si besoin

Projet National MINND — Modélisation des INformations INteropé-

rables pour les INfrastructures Durables Page 24 sur 35



gas
7. Méthodes pratiques ‘D

Catégaorke dobje s
bk oom o fthan
anganique]

leuxde
propréies

b composition
fonctionnell 2]

Canalisation (objet/branche de seau pour caloul)

Données didentification

Reference asset
Neufexistant

Données de localsation

Point départaxe (amont)

Point amivee axe |aval)

Nom de |'axe de Bférence

Chainage depart axe (amont)
Chainage arfivée axe (aval)

Pgint départ canalisation{amaont)

Point amivee canalisation (aval)

Linisons

Eigments amant
Eigments aval

Données physigues

Ilzsse

Données h'!,f-l‘ﬂ rauliques

Débit mpable gravimire

Débit copable pression

Debit d'absomption Inéigue

Nom de ig surface coliectée

Surface callectee (m2)

Surfoce utile collectée (m2)

Debit transite coloule pourun type d événement {venues deou)

Temps de parcours amont>aval maioulé pour un type d événement (venues d'eau)

Valume stodeé

Regroupement des propriétés en jeux de propriétés pertinents

Etablissement
du data dictionary

Nous vous présentons dans le tableau ci-dessous la méthode d'établissement du

data dictionary.

Remplir la décomposition du sous-systeme choisi dans un nouvel onglet « Objets xxx » au format type « Objets ASS ».

Indiquer les niveaux hiérarchiques « métier ».

Se référer dans la mesure du possible au data dictionary de 'UC8 de I'onglet « Bridge_DD_v20 » pour les termes/propriétés :

Projet National MINND — Modélisation des INformations INteropé-
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o Déja définis pour I'IFC bridge. ¢  Pertinents pour I'IFC tunnel.

Cela permet d'assurer une convergence entre les IFC bridge et les IFC tunnel.

Géornétrie éiément de conduite

2 Dans ce cas, renseigner le terme dans le tableur par la fonc- Prafil en fong

tion « =Bridge_DD_v20!D000 ». |_=8ridge DD v20D134 |

La propriété correspondante apparait en vert avec un préfixe Oroite _

«.» pour l'identifier comme terme/propriété « bridge ». Hgnes au projtlen fong

Fil d'eaw
LProfil en long sur axe en plan
. . . o . Sous-systéme

Intégrer pour chaque objet de la décomposition organique s\r |

autant de lignes que nécessaire pour lister : — 1- sous-ensemble
3. o Les propriétés nécessaires. — 2- type de composant/d’information

o Leur regroupement (niveaux 3 et 4). —» 3- jeu de propriétés

—» 4- propriétés

4. Rechercher dans le référentiel documentaire de terminologie les termes appropriés.

Ouvrir alors un onglet qui vous est propre «Tunnel_DD_xxx_v0» selon le format de l'onglet type «Tun-

nel_DD_ASS_v0 ».

Compléter les termes nouveaux introduits pour I'IFC tunnel, et les colonnes suivantes :
5.

Parentgroup
Compléter par les illustrations et références I'onglet « Tunnel_DD_xxx_v0 » :
s 80
Pobjur | ¥

6.

Projet National MINND — Modélisation des INformations INteropé-
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8. REFERENTIEL DOCUMENTAIRE

Référentiel Le référentiel défini par le CETU pour la terminologie contient, par ordre de priorité :
pour la terminologie I. Le dictionnaire AFTES (1999) relatif aux tunneliers.
Contenu 5. Le dictionnaire AITS (1978) relatif aux travaux souterrains.
3. Le dictionnaire multilingue du CETU (2017).

D’autres documents  D'autres documents sur les tunnels sont mis a disposition sur la plateforme MINND.
sur la plateforme MINND

La question se pose d'inclure les traductions en allemand déja disponibles. En effet, il existe un grand
nombre d'acteurs germanophones sur les travaux souterrains au niveau européen.

Association des termes Il est intéressant d'associer les termes/propriétés avec les codifications/termes déja
et propriétés avec ceux  spécifiés dans les classifications suivantes :

précédemment spécifiés .  Uniformat 2015 (US).
s Uniclass (UK).
»  Omniclass 49 (UK).

Cadre de travail Le cadre de travail s'inscrit dans celui de I'ISO19650 Organisation des informa-
tions concernant les ouvrages de 6 constructions — Gestion de I'information
par la modélisation des 7 informations de la construction.

Concepts et principes
Phase de réalisation des 8 actifs
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9. ANNEXES

9.1.Diagramme du processus de travail

Diagramme du processus de travail
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Discipline

Excavation/soutenement

Revétement de tunnel

Etanchéité d’ouvrage souterrain
Méthodes constructives de creusement de tunnel
Drainage/assainissement

Ventilation

Alimentation en énergie

Défense incendie

Circulation et évacuation des personnes
Surveillance/sécurité du site

Systeme de guidage de transport

Géothermie

AR EREERY

2 e [efi e

HH

elefifi

318 T RE[REREN

Dictionnaire de données
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9.3.Décomposition fonctionnelle

Excavation/souténement

Revétement de tunnel

Etanchéité d’ouvrage souterrain
Méthodes constructives de creusement de tunnel
Drainage/assainissement

Ventilation

Alimentation en énergie

Défense incendie

Circulation et évacuation des personnes
Surveillance/sécurité du site

Systeme de guidage de transport
Géothermie

MINND LIC - Analyse fonctionnelle
DRAINAGE-ASSAINISSEMENT

ucs - GC

Analyse fonctionnelle Drainage-Assainissement

Dispositif permettant :
e maintien hors d'eau du systéme & exploiter par collecte et e transport d'sffluents vers un exutoire
DEFINITION - le cas échéant, de réguler le débit transporté et/ou rejeté
I cas échiéant, de traiter les effluents avant lear rejet en debors du systéme expioite
ACTEURS MOA
MOE
EXp
MAT
ENT
FOR
cc
use
GEO
ENV
HYD
Systéme Pourquoi Quoi Comment
Fonction Exigence Organes Acteurs Echanges
Géamétrie : positionnement approprié (point bas, . Ouvrages d'absorption
par rapport aux espaces drainds ou aux points d'eau Regards.
Hydraulique : avoir une capacité d'absorption Ouvrages d'sbsorption
sppropriée Regards
Fiabilité : parmettre de maintenir la capacité
abiorpion pourle type d effent colects, dors Ourages dasrption
des conditions normales d'entretien pour une P—
probabilité doccurrence pourles venues deau egar
définie et pendant la durée de service définie.
Solidité : 51 les eh e
e :sugportat s charges mécariques rages dbsorstn
susceptibles d'étre appliquées au dispositif
ABSORPTION DES EAUX @absorption Regards.
Stabilité - rester en place sous 'effet des charges Ouvrages dsbsorption
mécaniques et hydrauligues susceptibles d étre Negards
appliuées au dispositif d'absorption &
Anti-vandalisme : limiter et restreindre les. .
possibilités de manipulation et de mouvement du msm’mmn,‘w‘m‘_“m
; Ouvrages d'absorption
dispositif 3 des personnels habilités ou des systémes. Regards
de commande autorisds i
Maintenabilte : permetire des operations Ouvrages d absorption
d'entretien visant & maintenir |3 capacité Regards.
d'zhsmEtinn minimale Acchs
Canalisation/eaniveau/cunette/
Géométrie :canalser les effuents des points hegard
IR 3 e g el Ouvrages de téte
d'absorption vers le point de rejet dans e miliey
exteme au systéme Déversor
Pompes
Dispositifs d'aceroche
Rédacteur : £
MINND-UCB-T1-DR_Drainage-Assainissement_v11.xsx/TUN-ASS_FN Vérification : Groupe de travail MINRD UGB -
28/11/2018 Page |

Analyse fonctionnelle
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Discipline
Excavation/souténement
Revétement de tunnel

Etanchéité d’ouvrage souterrain

Méthodes constructives de creusement de tunnel

Drainage/assainissement
Ventilation
Alimentation en énergie

Défense incendie

Circulation et évacuation des personnes

Surveillance/sécurité du site

Systeme de guidage de transport

Géothermie

MINAD - UCB
DRAAGE ASSAINESEMENT

o T
=] PR WA T e
- e st g, L ] s
s e g — s i P = oL P
i rng t s s ot gy e farga i o o 3
B [RESEAU DE DRAINAGE ASSAINISSEMENT]|
SEANAGE
[ dormators dicentification e résaau [Puet
[Dotrees Tigermication de eseounte drinoge axsamiement et
Projen ] Faimeing [praveny
[Fone Jpropeny
o o “réseas” Jpropery.
Ertoire [ours foac ¥, Rizsau v Jpraveny
[FAotmatirs e caractirisaton de Esevn
[T reean, [ellctefrefoement
[Tvee deffaenis colectts [Fhove,ust, Industeid, pasialoiat, -
[T protection, P —
Date
Frestaie,

[Reahats Tt pression

[Restat Tests mécanipues

[REunat Tests iaels

[FAotmaGors e conmructon e résean e hiES]

B T I
iﬁssssss HEEEEEEAGEEEEEEE Esissggﬂ HIEER HIE
H

[Canalsaton fobjet/branche de
réseau por esieu)

isipesegrent

E

MINND-UCB 108 Drsnage-Ausainssement, v1Lssx | TUN-ASS, DR,

10

Rédactour: 55

Virifation: Groupe de irsail MNnD UGS - 6C

Page1 /10

Décomposition organique (PBS - Product Breakdown Structure) et exigences de propriétés (PSET - Property sets)
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9. Annexes

(PBS_GEOM_POSIT)
[ Discplie |

Excavation/souténement

Discipline

Revétement de tunnel

Etanchéité d'ouvrage souterrain

Méthodes constructives de creusement de tunnel

Drainage/assainissement

Ventilation

Alimentation en énergie

Défense incendie

Circulation et évacuation des personnes

Surveillance/sécurité du site

Systeme de guidage de transport

G

éothermie

MINnD - UCE
DRAINAGE-ASSAINISSEMENT

‘DECOMPCSTION ORGANIGUE
"FRODLICT BREAKDCWN STRUCTURE

"GEOMETRIE | POSTIONWEMENT | VOUIMES ASSOCES
\GEOMETR/POSTIONING/ASSOCIATED YOLUMES

Otjets
[aécompesition cgarique)

Proctoure e mostiiaten
sommeine

[y ——

REFRESENTATION GEOMETRIQUE
Tipes fases s

Group of abjects

RESEAU DE DRAINAGE-ASSAINISSEMENT |

Ouper

Liw defiedicn grometical representation

High defiition peometrical epresentation

Ty of s used

POSTIONYEMENT

Fusilicied

OLUMES ASSODIES |/

t/recueil des matiéres

T | TRANSPORT DES EFFLUENTS

D Canalisation [objet/branchede _[R1-extrusion Rl-edmusion |A2-Alignements (axe et profil en long) WXE ol
réseau pour caleul)

b Enrobage de canalisation Ri-extrusion R2-profil paramétrigue 27-Al laxe et profil en long)) jes dlowvrages AXE oul

b Fouille Ri-extrusion A2 f AZP-Ali laxe et profil en long) /D& s douvrages E 1]

] Remblai de tranchég ouautre [R1-extrusion R2-profil paramétrigue A2p. (axe 2t profil en fes dlouvrages E oul
couverture

b Dispositif daccroche = i procédurale complexe | RE-péometrie procédurale complexe | A1-Droites et cercles LOCAL oul

D Fourreau Riextrusion Rl-extusion B et profilen long) AXE oul

0 Jnegera R5-géomstrie procédurale complexs | R5-géométris procédurale complexe | AL-Droites et carcles AXE oul

[ i B e procédurale complexe | RE-géomérie procédurale complexe | ALP-Droites et cercles/Découpage en LOCAL oul

b [Ensemble d B iz procédurale complexe | RE-géometrie procédurale complexe | A1 Droites et cercles DAL oul

€ | ABSORPTION DES EFFLUENTS [TERMINALKX)

D Duvrage dabsorption ponctuel |RS-géométrie procédurale complexe |Ri-géometrie procédurele complexe | AL-Droites et cercles HE oul

0 Duvrags dabsorption ingaire__|R1-extrusion RS-géométrie procédurale complexe | AZP-Alignements (axe et profil en long)//Découpage en parties d'ourages AXE oul

0 Duvrags dabsorption suracique |RE-BREP RE-BREP [A1-Droites et cercies LOCAL oul

€| ACCES AUX OUVRAGES DU RESEAU

] B de regard i e procédurale complexe |R5-geometrie procadursle complese |AL-Droites et cercles E oul

D Trémie d'accés pour persannel _|R5-géometre procédurae complexe | R5-geométrie procédurale complese | ALP-Droftes et cercles/Découpage en parties douvrages. [ o0

0 [Trémie d'accés pour matériel __[R5-geometrie procédurale complexe | R5-geometrie procadursle complexe | ALP-Drotes et cercles/ DEcoupage en parties douvrages. OCAL Ul

c

D Duvrage de F5-gEometrie procédurale complexe | RE-géométrie procédurale complexs | ALP-Droites et cercles/Découpage en parties douvrages OCAL o1
t/recuel des matiéres

D Espace de R5-géométrie procédurale complexe | RE-géométrie procédurale complexe | ALP-Droites et cercles/Découpage en parties d ouvrages LOCAL ol

ESPACE DRAINE

POINT D'EAU

Spécifications de géométrie et de positionnement
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9.5.Modéle conceptuel de données (MCD)

Discipline/produit ou composant ou ensemble fonctionnel

Revétement de tunnel/anneau
Drainage-assainissement/canalisation
Drainage-assainissement/réseau d'assainissement
Ventilation/extracteur

Ventilation/réseau d'extraction
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MINnD UCE — MODELE CONCEPTUEL DE DONMNEES

Sous-systéme de drainage - assainissement

Produit CAMALISATION

PROJECT { ARZET

PROJECT i AZBET

> 1
Agpartent 4
? McReldggrmg e
Appartient 4
Aepanints HeRalAssignindTolroup
1
[ |
LYITEM EYATEM TYETEW HIHATIAL
i Bridge Ballway —""ﬂ!*r'__
Est e redation avec ﬂ‘,l
—
[fcBulidng 1.n
i o.n HcBuliingFart o
Appantiue:h - HfeTunnel
Apparnint & He Ruslsigrd TG rous
FYETEM — Eat alfwct dans un sspace L.
. BRéseay B o Mo Rebant S nSsalalS Iruc U
Sl aeen Est e relation aver
C. 1 Ext nbldresd par rageert &
Bppartiee b n
AR A To g
ey S TR |
bypro SYSTEM Assaiscisament o FOLTIONING
| Branchs Lonal
EUNCTION PEET IFCDibtributionsystem ype Itol coaiPlagamand
CEAINAGE Iotionan
Propiity s de lanction Ln Est pasitioni daes repdie
Al - fatwitt) POMTIONING
Festumaic Lipear
Agganint & 0,1
I nedToGroup HoObiselPlagement
Propiiites di londtion eleihony
E@ porifinnd dans regsre |
PRopucT | S | B SESRET _—
Exx Canalleation Est positknnd gar v & un
1.n [r——— SRR oL o ngE e
h Progritis o occiinmso 1
| I
FRODUCT Est conrmcid & par Faval ANIE (PRODUCT)
EEX e DistribatiosPun | I
it
1l.n Progeiitis di type
1 ? Ln
Est canctiiud de Félkmant E“"*““‘“’"‘r"““""‘“'“'
QEOMETRY
ELEMENT Irspreceniation)
Elos coomant
fcProducifspreseniation
Owtionaly
3eion OBJECT TYFE
]
st du Tygss
1
Eﬁuﬁuid&i'dﬁJ SECWETEY TYFE
1 Irepregendation]
ELEMENT JaEC T TR S
Flow cegment
Est défini par Presfuct, Construction,
IfsFlowssamant Dfinect by propates o '
Assuire honction _
Difinied by progeiie
Addure fanction Est didfind par
Dafinid by progeie il By B0 piFties
EUNCTION PEET
Elow stament EHYSICAL PIET SEOMETRY PEET
Almancport deg Eips esomant Bios capmant EeSenngniConst e
| sfuentsl |
Prrogeirty sl dis fesmtioe Propety o da lppe [Proggeity sasl chis P tions Progarty sil dis bypa da
Progeidis de Propridiés de FProgeiéyis de Rlbomitrie
ot Fxtumanie Pottuirsni Progriitis di "ot unreni
Frogsidtis di foection Prapriétés da type Frogshis di foeion Progeiiai du tyes

Modéle conceptuel de données

9.6.Besoins en information (MVD - Model View Definition)
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Revétement de tunnel
Drainage/assainissement

Alimentation en énergie

n

— - S—

| ‘ -——-‘———-*—T———‘—.‘*ﬁ——‘
= - p— A= —’:‘ﬂ s
s e e — - [ —— 1 o — m— (] —

| o — [
= = 3
e = =
= — =
P = =
= = -
= = =
S = =
[ ] =
e =
T
4 | = [irmaes
E-—m
=
=
———— =
—
=
=
=
=
—
=
=
——— =
e —
L Teu——— -

Tableau des besoins en information
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